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Resumen

El presente articulo aborda el proceso de planificacién y reflexion de la implementacién de una unidad
didactica en un primer afio medio de un colegio municipal cientifico humanista de la comuna de Las
Condes. Las fuentes y referencias tedricas utilizadas se cifien, principalmente, por parte del aspecto
didactico, en la teoria de registros de representacion semidtica de Raymond Duval. Y, por parte del
aspecto pedagédgico, en los aportes de Vygotski, especificamente en sus concepciones de: “zonas de
desarrollo: real, préximo y potencial”, cuyas ideas nacen de un proceso contextualizado y sociocultural.
En lo concerniente a aspectos curriculares, la unidad se sitia en el eje de Geometria y, mas
especificamente, en el tema de los sectores y segmentos circulares, de acuerdo con el programa
sugerido por el Curriculum Nacional. La elaboracion de este articulo tiene como fin dar cuenta de todas
las etapas necesarias del proceso que conlleva la ensefianza de una unidad didactica, contemplando el
proceso previo traducido en la planificacion y disefio, la implementacion y la reflexidon posterior de la
unidad didactica. Con el desarrollo de la unidad, se busca que los estudiantes sean capaces de trabajar
en al menos dos registros diferentes de representacién semidtica para lograr en los estudiantes un
aprendizaje real y significativo, que atienda a la divergencia de las caracteristicas de los educandos y sus
formas de aprendizaje. Finalmente, este documento presenta los resultados obtenidos de esta
implementacién y, junto a ellos, una reflexidon que explique de alguna forma la causa de tales resultados
Yy, que abra camino a un plan de mejora.

PALABRAS CLAVE: aprendizaje, ensefianza, registro semidtico, objeto matematico.

INTRODUCCION

Segln La Real Academia Espaiiola (2019), la matematica puede definirse como: “Ciencia
deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como numeros, figuras
geométricas o simbolos, y sus relaciones” (s. p). Lo anterior sostiene tacitamente que a partir
del desarrollo del pensamiento légico es posible estudiar los modos en que operan y se
relacionan entidades abstractas entre si, por medio de la aplicacion de sus propiedades.
Algunos ejemplos son los nimeros y conjuntos numéricos, figuras y cuerpos geométricos,
iconos, y simbolos; entre otros.

Hoy en dia las matematicas se usan en todo el mundo como una herramienta esencial en
muchos campos, entre los que se encuentran las ciencias naturales, la ingenieria, la medicina y
las ciencias sociales e incluso disciplinas que, aparentemente, no estdn vinculadas con ella,
como la musica (por ejemplo, en cuestiones de resonancia armodnica). En consecuencia, al
aprendizaje de la matematica se le asocia una gran y transversal relevancia. Entre otros
motivos puede mencionarse el desarrollo del pensamiento analitico, servir de instrumento
reflexivo, potenciar la capacidad de razonamiento légico para encontrar soluciones a
problemas reales, servir de puente interdisciplinar, describir elementos y sistemas observables
de la realidad, desarrollar nuevos algoritmos que contribuyan a ciencias asociadas a la
ingenieria, medicina, fisica, quimica, economia, entre otras; y mds concernientemente al
topico del presente articulo: la base de los fundamentos de los estudiantes y asi garantizar la
confianza y conciencia en sus expectativas y resultados para accionar en la cotidianeidad.
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El eje de matematica sobre el cual trata este articulo es el de la geometria, esperando que los
estudiantes logren orientarse adecuadamente en el espacio, comprender, estimar y calcular
apropiadamente formas y distancias relacionadas con las figuras geométricas mas elementales
gue permitiran la continuacién del pensamiento légico en su aprendizaje. Precisamente, en
este articulo, se abordara el calculo de segmentos y sectores del circulo y de la circunferencia.
En efecto, Gamboa y Ballestero (2010) establecen que para el aprendizaje de la geometria se
requiere el desarrollo de habilidades visuales y argumentativas, especialmente, si se quiere
alcanzar un aprendizaje donde las experiencias perceptivas permitan anclar la teoria, de
manera tal que lo aprendido, tome y construya sentido, y que por ultimo, este sea
corroborado y potenciado por las habilidades visuales que afadan precision en las
conclusiones de los estudiantes.

Diagndstico Institucional

La presente informacidn tiene como fuente principal el Proyecto Educativo del establecimiento
educacional en cuestidn, seguido por los informes oficiales y nacionales de resultados SIMCE
de los ultimos periodos hasta la fecha, y algunas declaraciones del personal directivo de la
institucion educativa en la que se llevd a cabo la implementacion de la unidad didactica.

El establecimiento educacional, que concierne al presente articulo académico, corresponde a
un colegio municipal de la ciudad Santiago de Chile, comuna de Las Condes, creado en el afio
1999. Desde sus origenes, forma parte de la Corporacién de Educacién y Salud de Las Condes,
encontrandose emplazado en esta misma comuna. Esta institucidon laica, de jornada escolar
completa y diurna, recibe estudiantes hombres y mujeres.

Entre los aspectos culturales mas relevantes de este centro educativo, destaca: corresponder a
un colegio auto-declarado y formalmente reconocido a nivel nacional como una institucion
educacional inclusiva y de excelencia académica. La primera de estas cualidades se
fundamenta en la admisidn de estudiantes con necesidades educativas diferentes de tipos
transitorias y/o permanentes; lo cual corresponde a un 13,3% del volumen total y actual de
estudiantes. Conjuntamente a lo anterior, el colegio se encarga de recibir estudiantes con
movilidad reducida y de elaborar planes especiales para deportistas de alto rendimiento, entre
otras adecuaciones. La excelencia académica, a su vez, se fundamenta principalmente en los
resultados SIMCE y PSU de sus estudiantes desde sus primeros afios hasta la actualidad, los
cuales siempre han sido por sobre la media e incluso en el ultimo periodo observado, han
detentado el lugar de lideres en comparacién a otros colegios de la comuna. Con el fin de
poder alcanzar estos estandares, el centro educativo dispone de duplicidad docente para las
asignaturas de matematica, lenguaje y ciencias, presente en todos los niveles y triplicidad en
cursos clave para la preparacién del SIMCE y la PSU. (Agencia de Calidad de la Educacion
(2019) Documentos en anexo 1.

Es importante destacar que el colegio esta en vias de obtener el sello matematico dentro de
las escuelas de la corporacién mientras que, paralelamente, orienta la forma de operar y
ensefiar de forma transversal hacia el trabajo colaborativo, con el fin de que en el mediano
plazo, se logre alcanzar el reconocimiento del anhelado sello matematico. El sello matematico
consiste en una certificacién al establecimiento educacional que da prueba de que el
planteamiento, ensefianza y estudio de la matematica es transversal a la ensefianza, y que las
practicas pedagdgicas estan en general centradas en el desarrollo del pensamiento ldgico. Esta
certificacion es proporcionada por CEl (Center of Educational Innovation) de Estados Unidos
una vez que evalua in situ al establecimiento educacional por un comité proveniente de Nueva
York, basado en una extensa rdbrica que incorpora en su lista, entre otros elementos, las
practicas docentes, las practicas de los estudiantes, la disposicion espacial del aula,
disponibilidad de recursos didacticos, tecnoldgicos, etc., trabajo colaborativo en el quehacer
pedagdgico y el ambiente de trabajo para los estudiantes. Mencionar, ademas, que dentro de
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la corporacion, cada centro educativo busca una certificacidon y especializacion de CEl en un
area diferente: deportes, inglés y ciencias.

Este establecimiento tiene como misién educar y formar estudiantes, que
independientemente de la situacion social y/o econdmica que posean, perciban oportunidades
reales de ascenso econémico y social para su futuro laboral, junto con una formacién valdrica
basada en la fe cristiana y con bases en la vida democrdtica. En cuanto a su vision, este centro
educativo declara su intencidén de alcanzar un nivel de excelencia superior en sus estudiantes
tanto académica como integralmente, proponiéndose generar variadas experiencias e
intervenciones pedagdgicas, salidas culturales, trabajos sociales en recesos de vacaciones,
concursos literarios, participacién en programas nacionales de robédtica y de ciencias,
posicionandose como uno de los colegios mas prestigiosos del pais, sin desmedro de su
naturaleza de establecimiento municipal.

Los niveles escolares que comprende son desde Pre-Kinder hasta 1V2 Medio, presentando dos
cursos por nivel escolar: A y B. Los cursos son mixtos y se constituyen por un nimero de
estudiantes que varia entre 35 y 42 estudiantes. Actualmente, el colegio cuenta con un total
de alrededor de 1.000 estudiantes.

Entre los proyectos mads relevantes del colegio que conciernen a la disciplina de Matematica
estd la planeacidn actual de las primeras Olimpiadas Matematicas a nivel interno, con la
expectativa de que, posteriormente, el establecimiento en cuestién sea la sede para las
Olimpiadas Matematicas de todos los colegios pertenecientes a la corporacion.

En cuanto a los recursos fisicos con los que cuenta el establecimiento, destaca la disponibilidad
de vias de acceso para silla de ruedas y ascensor, recursos pensados para aquellos estudiantes
con dificultades para su desplazamiento, lo cual representa uno de los fundamentos de porqué
el colegio se proclama como inclusivo. En el mismo sentido, también cobra relevancia la
participacién activa de educadoras diferenciales en el desarrollo de las clases, planificacién y
evaluacién de matematica, lenguaje y ciencias. Paralelamente, el establecimiento cuenta con
gimnasio, biblioteca, patio techado, laboratorio de ciencias, sala de computacién, auditorio,
comedor para estudiantes y comedor para funcionarios, sala de Artes Visuales y sala de
Musica. En cuanto a sus recursos pedagdgicos y tecnoldgicos, dispone de juegos didacticos
para distintas disciplinas y niveles escolares: cuerpos geométricos basicos de plastico
transparente, calculadoras, tablets, implementos para realizar experimentos sugeridos por el
programa escolar proporcionado por el Ministerio de Educacion, televisores plasma en cada
sala de clases, proyector, WIFI, entre otros. Todos estos materiales son recursos que permiten
el trabajo tanto individual como grupal, debido a que su disponibilidad no es un problema para
el quehacer docente.

El curso en el que se llevd a cabo la implementacion didactica fue un 1° Medio, conformado por
42 estudiantes, 17 mujeres y 25 hombres. La sala de clase de este curso es un tanto pequefia
para la cantidad de estudiantes, especialmente considerando que, por mandato de
coordinacién, los alumnos deben disponer sus mesas y asientos formando grupos de 4/5
estudiantes, promoviendo asi el trabajo colaborativo. Este espacio cuenta, como todas las
salas de clase, con su televisor de pantalla plana, proyector y red de internet inalambrica.

Por su parte, el clima de aula es regular y heterogéneo, pues responde a las variadas
personalidades, preferencias, niveles cognitivos, aptitudes, actitudes de respeto hacia los
profesores entre otras relevantes, disposicion hacia el aprendizaje, motivacién en general y
también hacia la asignatura de matematica, estilos de aprendizaje, etc. Este ultimo rasgo, fue
evaluado por el equipo profesional PIE del colegio cuando los estudiantes estaban por ser
promovidos a ensefianza media. Esta informacién fue relevante al momento de considerar los
elementos tomados en cuenta en la planificacion de las clases, pues en la medida de que los



estilos kinésicos y grupales estén presentes, se aseguraba estar en sintonia con la aprehensién
de conocimientos mds efectiva de los estudiantes.

Siguiendo con la descripcion conductual de los aprendientes, destacan entre los problemas
conductuales: la falta de respeto a los profesores en general, basados en comunicarse con un
volumen innecesariamente alto de voz, tono golpeado en momentos de frustracién, poca
tolerancia a situaciones fuera del propio control, falta de reconocimiento de responsabilidad
sobre hechos y sus consecuencias, lenguaje inadecuado dentro del aula en periodo de clases y
dificultades para seguir instrucciones bdsicas y directas. Por su parte, las faltas disciplinares
gue destacan en el curso pueden explicarse por: 1) La falta de educacién o formacion con que
cuentan los estudiantes desde su hogar; 2) La acumulacion de faltas en que han incurrido los
estudiantes en el colegio a lo largo de los afios, sin existir un mecanismo de
reparacién/correccién de la conducta que sea de la misma ponderacion a la falta; 3) Una vez
que los estudiantes han sido promovidos a la ensefianza media, continta la ausencia de
mecanismos de reparacidn/correcciéon de la conducta de nivel moderado, grave y gravisimo, a
pesar de que estas sean notificadas a la profesora jefe, inspectores, apoderados en reuniones
de curso e individuales y registradas en el libro de clases. La realidad que el ultimo punto
genera, a nivel colectivo, en los estudiantes se traduce en que esta permitido comportarse con
un lenguaje inapropiado, con acciones inadecuadas, agresividad entre sus pares y para con los
profesores. La conducta del curso ha obligado al establecimiento a tomar medidas especiales
para poder controlar la situacion de este grupo de estudiantes.

Las clases, por lo general, son estructuradas de la siguiente forma: 1.- Inicio de clase: Se espera
silencio para saludar y se intenciona que los estudiantes se pongan de pie en sefial de orden y
respeto (dictado por normativa del colegio), se da la bienvenida a los estudiantes y se les pide
tomar asiento. Se registra en la pizarra la fecha y el objetivo de la clase. Se recogen
conocimientos previos y se introduce el tema a tratar en el médulo. 2.- Desarrollo de la clase:
Profesor recurre a ejemplos y contraejemplos intencionadamente que evoquen al contenido,
los estudiantes recuerdan los conocimientos anteriores para responder y solucionar la
situacidn problematica que el profesor les ha planteado. El profesor hace saber el acierto o
desacierto de las conclusiones de los estudiantes y de sus razonamientos para llegar al
resultado. Luego, el profesor plantea un problema que no alcanza a ser solucionado con los
conocimientos que disponen los estudiantes hasta ese momento. Entonces, el profesor en ese
momento recurre a ejemplos y contraejemplos donde los estudiantes puedan aterrizar y
semejanzas y, de manera colaborativa entre alumnos y profesor, se formaliza el contenido y
los estudiantes adquieren el material pedagdgico para trabajar por si mismos. 3.- El profesor
da por finalizada la actividad resumiendo, a partir de los aportes de los estudiantes, los
contenidos aprendidos durante la clase y las caracteristicas fundamentales de este. Se despide
de los estudiantes.

Lo anterior se consideré en la planificacion de clases, tomando también en cuenta los modelos
pedagdgico y didactico seleccionados. Por mandato de la directiva académica, generalmente,
la profesora escribe en la pizarra y solo de manera ocasional dicta los contenidos. Mientras
que, en caso de requerir del analisis de graficos, de representaciones geométricas u otro
similar, se suele recurrir a la utilizacion de diapositivas. Esto corresponde a un estilo
conductista de ensefianza lo que podria ocasionar roces para implementar un estilo de
ensefianza, ligado mds bien a la exploracién, tendiente a generar el requerido quiebre
cognitivo para el aprendizaje significativo. Lo anterior se contrasta fuertemente con el estilo de
aprendizaje colaborativo que el colegio propone incorporar y supuso una decision pedagdgica
importante al momento de implementar la unidad didactica.

Las evaluaciones que se llevan a cabo son diversas, las que van desde pruebas escritas (de
seleccion multiple y de desarrollo) hasta la elaboracidon de tutoriales en grupo, actividades
colaborativas, talleres escritos en pareja, controles individuales de 10 minutos, calculo mental,
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etc. Sin embargo, para la evaluaciéon final de la unidad (la calificacion al libro de clases) el
equipo UTP impone una determinada forma de evaluacién, la cual consiste en una prueba
formal, escrita e individual donde exista al menos veinticinco preguntas de seleccion multiple
(en ensefianza media) mds un item de desarrollo, donde se midan las habilidades de conocer,
comprender y aplicar. La explicacion que el equipo UTP ha brindado para justificar esta medida
anteriormente descrita radica en que los estudiantes estaran acostumbrados a rendir las
pruebas estandarizadas a nivel nacional, lo cual es un foco importante para el colegio.

Desde un punto de vista didactico, la profesora centra sus ensefianzas en el desarrollo de la
flexibilidad de pensamiento matematico, lo cual se traduce, principalmente, en recurrir a
diferentes registros (correspondiente a la Teoria de Registros semioticos de Duval) y, ademas,
durante toda etapa del proceso de aprendizaje-ensefianza, por justificar la operatoria o Ia
respuesta, segun corresponda. Se destaca la manera en que la profesora aborda el concepto
del error como siempre oportunidad de ensefianza y nunca como causa de castigo o burla
hacia el estudiante equivocado. Esta cualidad del error es constantemente reiterada a los
estudiantes para asi motivar la participacion activa de los estudiantes.

A partir de todo lo detallado, se tomaron las siguientes decisiones pedagdgicas para
implementar la unidad didactica: Abordar un estilo de ensefianza en que los estudiantes, a
partir de las experiencias que la profesora propone, generen un quiebre cognitivo y evidencien
la necesidad de aprender el nuevo contenido para poder dar respuesta a las nuevas
situaciones problemdticas. Esto va de la mano con el desarrollo de una clase que incorpora el
trabajo colaborativo que el colegio aprueba y promueve. Sin perjuicio de lo anterior, es
importante también recordar las formas conductistas de ensefanza a las que los estudiantes
estan acostumbrados a aprender y a relacionar. En la ultima parte de esta reflexiéon es donde
radica el principal desafio pedagdgico: romper con un modelo conductista de ensefianza sin
abandonarlo totalmente. Una vez aprendido el contenido los estudiantes pueden recurrir a él.
Mas al momento de ensefianza, el profesor intencionard la exploracién para la adquisicién del
nuevo conocimiento. Paralelamente, representa un desafio igualmente urgente incurrir en la
utilizacién del juego o actividades que requieran la experiencia sensorial o enactiva por parte
de los estudiantes en la sala de clases, para el desarrollo de la motivacion de los estudiantes,
junto con potenciar habilidades dormidas en la rutina de la clasica dindmica del aula de clases
(Gonzalez, Molina y Sanchez, 2014). Todo lo sefalado se fundamenta en el apartado siguiente,
el Marco tedrico.

Marco tedrico
Posicionamiento pedagdgico

El aspecto pedagdgico se fundamenta en los aportes de Vygotski, refiriéndose principalmente
a las “zonas de desarrollo: real, préximo y potencial” de cada estudiante, basado en un
proceso contextualizado y sociocultural. La generalizada homogeneidad de los estudiantes del
curso sobre el cual se lleva a cabo este articulo como, por ejemplo: el capital cultural adquirido
en el colegio, las mismas experiencias pedagdgicas y sociales (mismas clases, mismos textos
escolares, mismo entorno, mismos profesores, mismos desafios pedagdgicos etc.) debido a ser
compafieros de curso en su mayoria incluso desde educacion pre-basica, permiten
fundamentar esta eleccidon. A propdsito de estas ideas, Piaget (1937), autor que sentd las
bases para los aportes de Vygotski en el constructivismo, expresd en uno de sus escritos:

el conocimiento del mundo exterior comienza por una utilizaciéon inmediata de
las cosas (...) la inteligencia no comienza asi ni del conocimiento del yo ni de
las cosas en cuanto tales sino de su interaccion y, orientandose



simultdaneamente hacia los dos polos de esta interaccion, la inteligencia
organiza el mundo, organizandose a si misma. (p. 27)

El fragmento anterior deja ver la manera en que el conocimiento recién aprehendido es el
resultado de un proceso en que el aprendiente, a través de la interaccién con el medio y en
contacto con la experiencia, permite que la inteligencia reforme, dé significado y organice el
nuevo saber. A su vez, el “rol de la interaccién social y la cultura”, elementos que confirman la
importancia de la calidad y constancia del contexto cultural y social de los aprendientes y
como las relaciones interpersonales que sostienen entre ellos y con su profesora facilitan un
aprendizaje 6ptimo; pues lo mds importante, de acuerdo al autor, radica en los signos vy
simbolos presentes en la interaccion social en el contexto sociocultural (Coll, Palacios y
Marchesi, 1990).

En consecuencia es fundamental para hilar el desarrollo de la clase y la forma en que los
objetivos de aprendizaje y contenidos son abordados para la ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes.

Modelo pedagdgico constructivista: diseiio de la clase

Segun las investigaciones de Luque y Cubero (1990), el aprendizaje segin Vygotski radica
principalmente alrededor de la interaccidn social en el contexto sociocultural de los
aprendientes. Los estudiantes no se ven, a priori, limitados por su etapa etaria en relacién con
los potenciales aprendizajes que puedan alcanzar, sino mds bien, como se especificd
anteriormente, en las experiencias que hayan vivido y en su interaccién con el contenido,
entorno y sociedad. El autor establece, por consiguiente, que los niveles culturales y dominios
que el profesor posea sera el limite superior sobre el cual el estudiante podra impregnarse del
aprendizaje. De esta manera, la vision de Vygotski envuelve diversos factores a considerar que
interactian en el proceso de aprendizaje donde lo contextual y lo social son cruciales para
comprenderlo. En sintonia con estas ideas y bajo la mirada de Vygotski, los signos y simbolos
son relevantes en el proceso de aprendizaje, pues mediante ellos es que serd posible la
decodificacién del nuevo contenido y, por lo tanto, la adquisicion de este, asignandole un
significado especifico y personal, construido a partir de los conocimientos, experiencias y
asimilacién de los signos y simbolos que el aprendiente, a nivel particular e individual, sostiene
en ese preciso momento y espacio determinado, a saber, el contexto.

Para Luque y Cubero (1990), Vygotski basa la ldgica de la aprehension de nuevos
conocimientos con las zonas de desarrollo, existiendo tres niveles, cada uno superior al
anterior: (1) la zona de desarrollo real; (2) la zona de desarrollo préximo y (3) la zona de
desarrollo potencial. La primera se refiere a los conocimientos, experiencias y capital cultural
actuales que posee en el presente el aprendiente, es decir, todo lo que conoce, todo lo que ha
vivido y todo con lo que ha tenido experiencia fisica, social, psicoldgico y cultural. La segunda
zona se relaciona a un nivel de conocimiento y dominio del contenido inmediatamente
superior a lo que ya conoce o sabe. Esta zona de desarrollo, en particular, es muy relevante
pues es en ella donde los estudiantes pueden aprender un nuevo conocimiento, uno que esté
en coherencia y consecuencia a sus propios conocimientos previos y que, en consecuencia,
puedan aprehenderlo con sentido y de manera significativa. Por ultimo, la zona de desarrollo
potencial es aquella etapa donde los estudiantes podrian llegar a desarrollarse en un futuro a
mediano plazo, pero no inmediato. Llevando esto al aula, seria equivalente en este caso de
hablar de los contenidos que abordaran en niveles escolares superiores.

Orientacion pedagdgica conductista: Aplicacion y evaluacion del contenido

De acuerdo con los aportes de Arancibia, Herrera y Strasser (2008), las investigaciones sobre
las teorias conductuales en el aprendizaje se encuentran desde la década de los veinte, y su
cuspide se relaciona con los aportes e ideas de Skinner. Segun esta autora, el aprendizaje bajo
este enfoque conductual esta basado en la efectividad o inefectividad de aplicar estimulos
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positivos y/o negativos a quien aprende, con el fin de observar (palpar, evidenciar) resultados
frente a una situacidn o experimento determinados. Al respecto, la psicologia estd encargada
de producir, controlar y explicar la conducta, excluyendo los estados o eventos mentales de las
personas sometidas a tales situaciones o experimentos. De la misma forma, Skinner considera
gue, también en escuelas, es conveniente recurrir a estos estimulos para lograr la efectividad
de respuesta esperada en procesos de aprendizaje. Paralelamente, también aprueba y
promueve un tratamiento homogéneo a los estudiantes y espera que mediante la asignacién
de estimulos de tipo recompensa/castigo, se produzca y exhiba el resultado conveniente, lo
gue en palabras de Freire (1994) se denomina “Educacidn bancaria”, en la que los estudiantes
se transforman en "recipientes" en los que es depositado el saber mediante la instruccién del
profesor hacia la memorizacién mecdnica de los contenidos. Por consiguiente, se da a
entender que este enfoque del aprendizaje no considera en su proceso factores sociales,
culturales, ni experiencias o conocimientos previos contextuales que hayan vivido individual o
colectivamente los aprendientes, sino que mas bien se reduce a medir los resultados objetivos
o conductas observables como consecuencia de una instruccién homogénea.

Es relevante sefialar que esta vision de aprendizaje resulta ser la mas antigua en la historia
occidental y, actualmente, estd obsoleta en la psicologia desde hace décadas atras.

Por ultimo, destacan las principales criticas emergentes al conductismo en la década de los 90’
(Arancibia, 2008):

e Aportar soluciones superficiales a problemas complejos de los aprendientes.
e Ignorar el comportamiento y procesos mentales humanos.

e Tratamiento a aprendientes (humanos) de la misma manera en que se trata a animales
en experimentos (psicologia de ratas).

Hacia la fundamentacidn de la propuesta didactica

Tomando en cuenta los aportes del diagndstico del colegio y la cultura escolar observada y
descrita a nivel institucional y también al interior del | ° Medio, es que se rescatan elementos
de las visiones de aprendizaje constructivista y conductual para planificar la unidad didactica
gue se implementd.

Por una parte, de la visidn constructivista se rescata la manera en que son considerados los
conocimientos del contenido que los estudiantes ya dominan o, en otras palabras, las nociones
previas. También se consideran las experiencias contextuales que han vivido con respecto a
situaciones o elementos de su cotidianeidad que puedan servir de puente psicoldgico para la
exploracién a nuevas situaciones problematicas en la clase de matematica que requieran de
nuevos y mas complejos contenidos. Al respecto, los alumnos y alumnas han desarrollado en el
presente afio y en otros periodos escolares las habilidades necesarias para trabajar en grupo
mediante el aprendizaje colaborativo, forma de trabajo promovido por el colegio. También
destaca la experiencia contextual por parte de los estudiantes en el desarrollo de las
habilidades de comunicar verbalmente y argumentar, trabajadas frecuentemente en clases,
especialmente en las asignaturas de Inglés, Lenguaje y Comunicacién, y Comprension de la
Sociedad. Esto ultimo fundamentado en los objetivos transversales de aprendizaje
establecidos en las Bases Curriculares (2015) y validado con los profesores actuales que
imparten las mencionadas disciplinas. Todo lo anterior va en sintonia a la zona de desarrollo
proximo y el contexto social y cultural para generar el aprendizaje en los estudiantes.

Por otra parte, se toman en cuenta algunas cualidades de la vision conductual de aprendizaje
gue reduce el aprender a los resultados esperados y una homogenizacion de la ensefianza.

La homogenizaciéon de la ensefianza se aprecia como conveniente desde el punto de vista que
permite eficientizar tiempos y objetividad en el proceso de ensefianza y simultdneamente



permite que el objeto matematico sea adquirido y comprendido bajo los mismos registros
entre todos los aprendientes, lo que conduce a facilitar la evaluacidn en preguntas cerradas
(requeridas por el establecimiento), de manera que todos los estudiantes mantienen las
mismas oportunidades de responder correctamente en la medida de que todos los estudiantes
recibieron en clase una enseflanza homogenizada: mismos tipos de representaciones, mismas
analogias, mismas problematicas y ejercicios, entre otros.

Como se menciond, la unidad didactica se implementd con 42 estudiantes y a su término,
todos ellos rindieron una misma prueba (los estudiantes que requieren adecuacidon con
justificativo psiquiatrico/neuroldgico/médico tuvieron un instrumento de evaluacion
diferenciado, adaptado a sus capacidades cognitivas actuales).

Es por estos factores mencionados que en la etapa de la unidad didactica ligada a la
presentacion de la unidad y formalizacion del contenido, se recurrié a un estilo de aprendizaje
constructivista, que motive a los estudiantes a pensar, relacionar con lo ya conocido y
encontrar significado en los nuevos conocimientos, de manera de que éstos sean
aprehendidos como una extensién de lo que ya han conocido. También, como hemos revisado,
la experiencia e interaccién social y con el contexto son cruciales para almacenar
significativamente nuevos conocimientos, razén por la cual los estudiantes se vieron
enfrentados a actividades individuales o grupales que representaban el trabajo colaborativo
gue promueve el establecimiento, trabajando con material concreto o pictérico. Mientras que
una vez asimilado y formalizado el contenido nuevo, los estudiantes puedan aplicar de manera
objetiva los conocimientos, ya sea mediante un material pedagégico como una guia, como
también responder el instrumento de evaluacion consistente principalmente en preguntas de
seleccion multiple que el colegio exige. El presente parrafo, en resumen, fundamenta la
propuesta didactica, considerando la realidad de los estudiantes, del colegio, su cultura y
procesos mentales. Paralelamente, los estilos de aprendizaje considerados en las clases
implementadas fueron, principalmente, los kinésico y grupal, pues son los que mds atendieron
y coincidieron con las formas de aprender de los estudiantes.

Posicionamiento didactico
El modelo tedrico de registros semidticos

Dentro del posicionamiento didactico, la primera luz que aparece en esta teoria radica en el
objeto matematico y su significado: Un objeto matematico se define como la representacion
de una cualidad y tiene como fin, o funcidn, organizar o interpretar un contexto. De esta
manera, el origen y propésito de un objeto matematico radica en ser funcional. Nace en el
momento en que se separa la funcionalidad del contexto y la situacion particular que se esta
abordando y se manifiesta cuando este queda configurado por aspectos de representacién y
significado. Pecharroman (2014).

Es aqui donde se evidencia la importancia de la correcta utilizacion de signos y simbolos, pues,
serdn éstos los responsables en que el objeto matematico en cuestién sea representado
apropiadamente bajo diferentes registros y por lo tanto contribuirdn importantemente al
aprendizaje de los estudiantes. “... la representacion permite la expresion y uso del objeto. El
significado atiende a la interpretacién del objeto.”(Pecharroman, p. 112). De esta manera, los
signos, simbolos y los registros se desarrollan a partir de la funcionalidad que representa el
objeto y permiten su expresion.

Luego, un objeto matematico necesita ser interpretado y su significado nacera a partir de las
interpretaciones que se le sea posible asociar, basdandose en la funcionalidad del objeto. La
funcionalidad se deja ver mediante el uso del objeto en un contexto y una situacion
determinada.



La fundamentacién del aspecto didactico del marco curricular radica esencialmente en la
importancia de los signos y simbolos, anteriormente mencionados: los registros de
representacion semidtica. A grosso modo, se entienden como una forma o representacién de
lenguaje que tiene como fin dilucidar la dindmica de las actividades cognitivas humanas
durante el aprendizaje, siendo su enfoque la semidtica cognitiva, lo que constituye el corazén
de la matemadtica, porque la comprensién de los signos serd posible en la medida en que se
transformen apropiadamente las representaciones semidticas (Duval, 1995). En este sentido,
resulta imprescindible lograr una coordinacién entre registros, dado que las diversas
representaciones de los objetos matemadticos y la forma en que estos comuniquen y
evidencien la forma especifica en que interactian los objetos permitird a los estudiantes
asimilar realmente el contenido matematico y responder con seguridad al ejercicio o situacion
problematica que se les presente, comprendiendo asi la esencia del problema y cémo funciona
lo que se les pide aplicar.

Los aportes de Godino (2002) posibilitan visualizar la manera en que los simbolos
(significantes) remiten o estan en lugar de las entidades conceptuales (significados) en el
trabajo matemadtico. En este punto, la comprensién de su semantica y la relacién con los
contextos y situaciones de los cuales provienen resultan fundamentales para crear un
aprendizaje comun y en sintonia entre los estudiantes, la ensefianza del profesor y la escuela.

Por los puntos anteriores, es que se considerd incluir en la planificacion de la unidad didactica
actividades que incluyan la participacién de todos los estudiantes. Tales actividades se
orientaron hacia la comprension de los objetos matemadticos y la interaccidn que poseen entre
si, y se enfocaron, principalmente, en esta asimilacidn para que en todas las clases se apliquen
los contenidos matematicos mediante un procedimiento algebraico y/o numérico, pero que
esté arraigado y fundamentado en la mente de los estudiantes.

Los aportes de Duval (1995) especifican los tipos de registros de representacion semidtica que
fueron incluidos en la planificacién e implementacion de la unidad didactica que se establecen
a continuacion:

e Lenguaje comun (oral y escrito)
e Concreto

e Pictdrico

e Algebraico (o simbdlico)

Estos tipos de registros de representacién semidtica estan en sintonia con las Orientaciones
Didacticas Matematicas (Ministerio de Educacidon de Chile, 2015.), las que con el fin de
promover en los estudiantes una comprension orientada hacia un pensamiento simbdlico, ha
llevado a la practica docente a situarse en metodologias que permitan a los estudiantes dar
solucidon a problemas en distintos niveles de abstraccion. Lo anterior responde esencialmente
al modelo “COPISI” (concreto-pictérico-simbdlico) que permite transitar a los estudiantes
entre los diferentes niveles y tipos de representacion. Se espera que la manipulacidon de
material concreto y su posterior representacién pictérica (dibujos y esquemas simples)
permita a los estudiantes desarrollar imagenes mentales que, con el tiempo y la practica,
vuelva prescindible estos recursos para representar los objetos matematicos y los estudiantes
no requieran otra representacién mas que la simbdlica para comprender la situacion
problematica/ejercicio y cdmo resolverlo.

Es relevante mencionar que no existe un orden rigido para trabajar estos tipos de
representaciones de registros semidticos. Por el contrario, la profesora a cargo de la
planificacion e implementacién didactica ha intencionado trabajar la representacion verbal,
pictdrica y algebraica en todo momento (y afiadiendo la representacién con material concreto



en una actividad) para atender de la mejor manera posible a la diversidad de estudiantes del
cuso y simultdaneamente, permitiéndoles transitar desde el primer momento entre los
diferentes tipos de registros promoviendo la flexibilidad de pensamiento matematico e
interiorizacién de los contenidos matematicos y su interaccioén.

Asi, una vez que el transito entre representacién pictérica, concreta, en lenguaje comun y
simbdlica sea fluida entre los estudiantes, el foco de las clases se centrd en llevar a la practica
los procedimientos matemdticos necesarios para responder a ejercicios y situaciones
problematicas, con la certeza de comprender los planteamientos.

Teoria de conceptualizacion de los registros semidticos: hacia el socio-constructivismo

Duval (1993) menciona que la semidtica y la noética son conceptos que se alimentan vy
necesitan mutuamente para hacer posible la elaboracion y la decodificacién de los registros
semidticos, razon por la cual es pertinente definir estos conceptos antes de ahondar en esta
teoria:

e Semidtica: como la adquisicidn de una representacién realizada por signos.
e Noética: como la adquisicién conceptual de un objeto.

Como puede evidenciarse, estas consideraciones muestran la interdependencia estrecha entre
noética y semidtica, por lo que no solo no existe noética sin semidtica, sino que la
semidtica se adopta como caracteristica necesaria para garantizar el primer paso hacia la
noética y permiten entonces preguntarnos acerca de la definicién de concepto.

En la idea de “concepto” muchos factores se interrelacionan, participarian diferentes partes: el
institucional (saber) y la parte personal (cualquiera que tenga acceso a tal saber), lo que se
traduce en que un concepto es encontrado continua y dindmicamente en un vaivén de
construccién sin fin. En esta se halla la parte mas problematica, rica, y compleja de su
significado (Anexo 2). Al respecto, las ideas de D’Amore (2004) esclarecen que mas alla de la
mutua alimentacion para definir estos conceptos, el aprendiente debe necesariamente
involucrar un proceso con caracteristicas internas y sociales que se organiza entre los
diferentes registros de representaciéon semidtica en que simbolice para decodificar el nuevo
conocimiento.

Bajo esta ldgica, el conocimiento pasa a ser la intervencion y el uso de los signos. Asi, el
aprendizaje de los estudiantes es fruto de una interaccidon entre los miembros del micro-
sociedad de la cual el aprendiente forma parte: él, sus companieros, y profesores, y el saber
mas profundo y técnico que el profesor domina. De esta manera, aprender resulta ser un
proceso de construccion sujeto a la necesidad de “socializar”, lo cual sintoniza con la
eleccion pedagodgica descrita en el apartado anterior del Marco tedrico. En el Anexo 3 se
encuentra un esquema que representa visualmente la interaccion recién descrita.

Posicionamiento disciplinar

Como resultado de un analisis comparativo entre el texto escolar proporcionado por el
Ministerio de Educacién de Chile para el nivel escolar observado y un texto formal de la
disciplina, es posible concluir lo siguiente: el texto formal de la disciplina trata el contenido
desde una fundamentacion algebraica, recurriendo a demostraciones formales para
determinar los hallazgos geométricos planteados; sin embargo, no acude a la evidencia
geomeétrica para alcanzar tales respuestas (Lehmann, 2005).

El planteamiento del contenido matematico en el texto formal disciplinar es de naturaleza
disimil a lo que puede observarse en el texto escolar, pues la contextualizacion del contenido
aparentemente es fundamental al inicio de cada tema o contenido curricular. Ademas, recurre
a diversas actividades relacionadas con hechos observables en la cotidianeidad. Por ultimo, la
operatoria para poder llegar a los hallazgos buscados, son producto de la utilizaciéon de
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férmulas, que, en ocasiones son reflexionadas y cuestionadas, aunque también en otros casos,
como este, son ensefiadas bajo la féormula de educacidon bancaria, sin preguntas ni
cuestionamientos. (Alvarado y Vasquez, 2016).

En paralelo, se define, de acuerdo con los aportes de Gamboa y Ballestero (2010), los
conceptos imprescindibles para el aprendizaje de la geometria: las habilidades visuales y
argumentativas. Como se sefiald, el aprendizaje de este eje de la matematica implica el
desarrollo de habilidades visuales y de argumentacion. De hecho, es necesario construir una
fuerte y estrecha interaccion entre estos dos componentes para lograr el aprendizaje
significativo de los estudiantes, de manera que el discurso teérico quede y permanezca
anclado a experiencias sensoriales o enactivas que contribuyan a construir su sentido. A su vez,
las habilidades visuales deben servir de guia a la teoria, para generar en los estudiantes
precisién y potencia en su comprension. Estos autores, ademds, mencionan que el centro del
aprendizaje de la geometria radica principalmente en tres aspectos:

e Los procesos de visualizacion: soporte de la actividad cognitiva en geometria donde el
estudiante “evoluciona” en su percepcién de los objetos.

e Los procesos de justificacién propios de la actividad geométrica.

e El papel de las construcciones geométricas en la asimilacion y el desarrollo del
conocimiento geométrico.

De acuerdo a esto, para que el aprendizaje de la geometria sea efectivo, es crucial que el grupo
docente considere en sus ensefianzas un equilibrio entre la asociacion de habilidades de
visualizacidn y argumentacion, pues ambas habilidades son fundamentales dentro del proceso
formativo del individuo y asi éste logre aprender de manera ldgica en sus procesos mentales.

Descripcidn y planificacion de la unidad didactica

La planificacién de la unidad didactica contempla quince horas pedagdgicas distribuidas en 8
clases, realizadas durante dos semanas.

El eje curricular abordado fue el de Geometria de acuerdo con el programa de estudio de
primer aino medio, actualizacién afio 2009 vigente. Especificamente, el tema fue “Sectores y
segmentos circulares”.

A grandes rasgos, pueden resumirse los lineamientos pedagdgicos, didacticos y disciplinares de
manera progresiva, tal como se en muestra la Tabla 1 a continuacién:

Tabla 1. Resumen de planificacion de Unidad Didactica

Recoger conocimientos previos (Zona de desarrollo real)

Recordar ecuaciones de area | Aplicar  colaborativamente
Recordar, diferenciar y | y perimetro del circulo. féormulas de drea y perimetro
ejemplificar circulo y | Vincular drea y perimetro | del circulo en situaciones
circunferencia. con representaciones | problematicas y ejercicios
pictdricas. basicos.

Sector circular

Los estudiantes resuelven
individualmente o en parejas
guia 1: “Sector circular”

Conocer, describir sector | Reconocer sector circular
circular. como “parte de un circulo”

Segmento circular
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Conocer segmento circular y

Reconocer segmento circular

Los estudiantes resuelven

definirlo a partir de los | como parte de un sector | individualmente o en parejas
elementos del circulo. circular. guia 2: “Segmento circular”
Regiones del circulo

. . Representar algebraicamente
Conocer y registrar | Representar pictdricamente ,
. . , las partes del circulo
pictéricamente las regiones | las partes del circulo | . .

involucradas y la relacién

del circulo: sector, segmento,
corona y trapecio circulares.

involucradas para calcular
area y perimetro del circulo.

entre ellas para calcular area
y perimetro de cada region.

Actividad con material concreto de las Regiones del circulo (Zona de desarrollo préximo)

Indicacidn de instrucciones de
la actividad, formacion de
estudiantes en parejas y
recepcion de materiales para
la  construccion de las
regiones circulares.

Estudiantes construyen con
material concreto las
regiones del circulo,
identificando cada una con
su nombre.

Socializan los conocimientos
o partes del circulo
involucrados para registrar
en lenguaje comun el calculo
del area o perimetro de cada
region circular.

Aplicacion de area y perimetro

de las Regiones del circulo

Profesora guia consenso de
los conocimientos/partes del
circulo para calcular el area y
perimetro de cada regién del
circulo.

Profesora registra
algebraicamente los cdlculos
a partir de los aportes de
estudiantes, solicitando la

argumentacion de ellos.

Estudiantes, de manera
individual, resuelven guia 3:
“Trapecio y corona circular”.

Evaluacién de aprendizajes

Los estudiantes resuelven en parejas y con apoyo de guias anteriores el instrumento de
evaluacién escrito en un tiempo estipulado de maximo 80 minutos.

Retroalimentacion de la unidad e instrumento de evaluacion

Profesora pregunta a
estudiantes qué les parecié el
instrumento de evaluacién.

Profesora revisa pregunta
por pregunta el instrumento
de evaluacién y espera
colaboraciones de
estudiantes para construir

en conjunto la respuesta.

Profesora y  estudiantes
socializan acerca de |la
implementaciéon de la unidad
didactica y los aprendizajes
adquiridos.

La planificacién completa de la unidad didactica se encuentra en anexo 4.

Las clases fueron disefiadas de manera tal que, en la primera parte de la implementacion de la
unidad didactica, los estudiantes contaran con la oportunidad de recordar los conceptos
previos concernientes a la unidad “sectores y segmentos circulares”, los cuales se traducen
basicamente en identificar circulo y circunferencia y diferenciar uno de otro. Al mismo tiempo,
los alumnos debian practicar brevemente la aplicacion de férmulas de area y perimetro del
circulo, ya antes vistas segun el plan de estudio del curriculum nacional y la confirmacion de las
profesoras que impartieron la asignatura de Matematica el afio anterior al mismo grupo de
estudiantes. Todo esto se vincula directamente con el establecimiento insitu de la zona de
desarrollo real que en ese momento dominaban los estudiantes.

Posteriormente, las clases siguieron un desarrollo en que una por una se conocieron las
regiones del circulo y de forma colaborativa tal como promueve el colegio: los estudiantes
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exploraron (como establecen los aportes de Vygotski) la manera en que puede calcularse el
area y perimetro de cada regién circular. Como actividad relevante, correspondiente al 50% de
la nota de la unidad didactica, ellos construyeron con material concreto las regiones del
circulo, compartieron en parejas y registraron, en lenguaje comun escrito, la informacién
requerida para los calculos en cada caso.

Una vez que la actividad finalizd, los estudiantes se dispusieron a poner en practica los
conocimientos adquiridos hasta el momento, recurriendo de manera individual a los cdlculos
para resolver problemas y ejercicios matematicos del drea y perimetro de las cuatro regiones
circulares (Zona de desarrollo préximo).

Luego, los estudiantes fueron evaluados con un instrumento de evaluacion formal y escrito
para, finalmente, en la Ultima clase de la unidad didactica, retroalimentar y socializar Ia
implementacion de la unidad y los aprendizajes alcanzados por parte de ellos.

Las orientaciones y objetivos de las clases de la unidad didactica fueron:
e Introductoria.

e  Expositivas/de exploracion colaborativas de los estudiantes en la solucién de situaciones
didacticas y ejercicios, con partes practicas incluyendo la manipulacién de material
concreto, orientado a la construccién del contenido matematico.

e Aplicacién con partes guiadas y con partes de desarrollo independientes.

Los principales recursos pedagdgicos y didacticos utilizados en la unidad didactica fueron:
e  Material concreto

e  Lenguaje comun en modo oral y escrito

e  Representacion algebraica

e  Representacion pictdrica

e (Guias que evocan estos tipos de registros (anexos 5, 6, y 7)

En coherencia con el diagndstico del curso, se incluyé material concreto y en todo momento la
utilizacién de registros de representacion: lenguaje comun (oral y escrito), pictérico, concreto,
y algebraico.

Resultados de aprendizaje

En la actividad con material concreto todos los estudiantes obtuvieron nota maxima: 7,0, dado
gue trabajaron comprometida y responsablemente en clases, solicitando ayuda en los casos
gue lo necesitaban, lo que evidencié un interés por aprender. Ademas, el resultado final, en
todos los casos, correspondié a un trabajo completo, comprensible y légico.

En cuanto a las calificaciones obtenidas de los estudiantes a partir del instrumento de
evaluacién formal y escrito, la nota maxima alcanzada fue un 6,7. A pesar de que ningun
estudiante alcanzé la nota maxima 7,0, muchos estudiantes calificaron con nota superior a 5,5.
Por el otro lado, hubo 4 estudiantes con nota Insuficiente (inferior a 4,0) con otros
instrumentos con altas calificaciones también (nota superior a 6,0) y dos instrumentos con
nota inferior a 4,0 (ver en Anexo 9 instrumento de evaluacién calificado con la mejor nota del
curso). De forma paralela, los resultados de aprendizaje traducidos en los indicadores de logro
fueron:
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Aprendizajes
esperados mas

Indicador de logro

Evaluacién a nivel global

descendidos Logrado Medianamente | No
logrado logrado
Calcular longitud de Relacionan longitud X
arco de una de arco como parte
circunferencia. del perimetro de una
circunferencia.
Calcular Relacionan X
area/perimetro de un | representacion
sector/segmento pictdrica con
circular a partir de simbdlica para aplicar
una representacion férmulas de
pictorica rea/perimetro de
sector/segmento
circular.
Aplicar formula de Resuelven problemas X

area/perimetro de

de geometriay dela

sectores/segmentos
circulares
respectivamente a
partir de angulos
centrales y medida del
radio.

vida diaria que
involucran el drea y el
perimetro de sectores
circulares.

Reflexion de la implementacion de la unidad didactica y plan de mejora

Antes de iniciar la reflexion de la implementacion de la unidad didactica, es relevante
mencionar que su inicio y desarrollo se vieron afectadas por la contingencia social a nivel
nacional que ha vivido el pais a partir del dia viernes 18 de octubre del presente aio (2019). El
inicio de la implementacidn de la unidad didactica estaba programado para ser desarrollado el
lunes inmediatamente siguiente, el 21 de octubre. Sin embargo, la fecha tuvo que posponerse
debido a la suspension de clases en el colegio y baja asistencia de los estudiantes. Esto provocd
que la implementacién se viera interrumpida y afectada, incluyendo el instrumento de
evaluacién final de la unidad, pasando de ser una prueba escrita individual de 25 preguntas de
seleccion multiple y un item de desarrollo (tal como establece y exige el colegio) a un
instrumento escrito en parejas y con material de apoyo. Esta decision fue tomada por la
profesora y al mismo tiempo por parte de la direccion UTP a modo de sugerencia, con el fin de
bajar los niveles de estrés de los estudiantes, considerando la situacion que enfrentaba en ese
momento el pais.

En este contexto, la unidad didactica comenzdé a implementarse una semana después de lo
planificado inicialmente, finalizando el martes 19 de noviembre, con la retroalimentacion del
instrumento de evaluacidn y los comentarios y socializacién por parte de los aprendices y de la
profesora.

Para comenzar, la inclusion de una actividad con material concreto en la presente unidad
didactica fue un acierto, dado que motivd en gran medida a los estudiantes, especialmente, a
aquellos que manifiestan que no les gusta en general la asignatura y que no suelen trabajar ni
participar frecuentemente en clases. La actividad alcanzé cabalmente los objetivos propuestos,
los cuales radicaban basicamente en que ellos reflexionaran acerca de la construccion de las
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regiones del circulo para luego comprender y plantear los calculos, con el fin de determinar
area y perimetro de cada una de las regiones, comunicando, argumentando y registrando sus
proposiciones. Esto refleja la intencién de la profesora en no recurrir a la memorizacidn, sino
que, por el contrario, a que el estudiantado pensara, reflexionara y construyera proposiciones
mediante la interaccidon social entre pares, como se fundamenté en el marco teérico.

Cabe mencionar que la implementacion de esta actividad tomé dos horas pedagdgicas mas de
lo contemplado, sin embargo, la profesora no tuvo problemas para acceder a proveer mas
tiempo para la construccion del trabajo pues observd que la demora se debié a la
comunicacion, argumentacién y trabajo en equipo de los estudiantes, ademas de las
inasistencias de algunos estudiantes.

No obstante, hubo un vacio por parte de los estudiantes, ya que no pudieron vincular
completamente lo aprendido y reflexionado en la actividad con material concreto, con el
siguiente nivel planificado en la progresién de aprendizaje: la aplicacién individual. Lo anterior
fue evidenciado en las actitudes de los estudiantes al preguntar a la profesora de qué forma
podian ellos calcular lo solicitado (drea o perimetro de un sector circular) en la guia. A pesar de
que la profesora sefald los datos proporcionados en la guia para ayudar a los alumnos a
conectar las ideas y recordar lo aprendido, en su mayoria, los estudiantes no lograron hilar
inmediatamente esta informacion con los procedimientos que anteriormente en la actividad
con material concreto ellos mismos habian detallado.

Mds precisamente, en la clase en que los estudiantes debian desarrollar individualmente la
guia 3: Trapecio y corona circular, la docente evidencid estas dificultades por parte de los
estudiantes, a diferencia de lo observado en el monitoreo de la clase de manipulacién de
material concreto. La profesora se vio obligada a intervenir mas de lo planificado, modelando
en la pizarra el cédmo plantear los calculos pertinentes para responder los ejercicios o
situaciones problematicas o bien identificar qué se esta preguntando, recurriendo a
representaciones pictéricas para que los estudiantes conectaran con los esquemas ya
revisados. Aun asi, los estudiantes, en general, se mostraron mucho mas motivados que de
costumbre en clases para responder los desafios y actividades impartidos por la profesora.

Durante la evaluacion de la unidad no se observaron mayores complicaciones. Sin embargo, al
revisar los instrumentos de evaluacidn, se constaté que aquellos estudiantes cuyas notas
bordeaban la nota maxima 7,0, habian caido en el error de identificar el sector circular
pertinente; pues; los estudiantes no habian seguido el sentido (anti-horario). Si bien la
profesora en la misma clase en que se llevd a cabo la evaluacién les recordé a los alumnos esta
dificultad e incluso realizé un ejemplo en la pizarra, ella no lo abordé en clases anteriores.

En suma, con los insumos provenientes de la evaluacién diagndstica, se tomaron decisiones
para el ritmo de las primeras clases de la unidad. Gracias a las evaluaciones formativas se logré
monitorear los aprendizajes clase a clase. Las evaluaciones formativas se tradujeron en el nivel
de participacion de los estudiantes en las clases, pro-actividad y preocupacién de los
estudiantes en dilucidar dudas, la concentracién en las actividades y actitudes evidenciadas.

Finalmente, con la prueba final de la unidad se evaluaron los aprendizajes de los estudiantes y
la enseflanza de la docente, con el fin de identificar aquellos aspectos positivos que
contribuyeron al aprendizaje, junto con aquellos elementos y practicas por mejorar, pensando
en el futuro de la practica docente.

Como plan de mejora se incluye:

En la implementacién de la actividad con material concreto, en un principio se habia dado la
instruccion de que los estudiantes explicaran con sus palabras (lenguaje comun) el
procedimiento necesario para calcular el drea o el perimetro de cada sector circular y
registrarlo en la cartulina. Lo anterior habia sido considerado especialmente para que los
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estudiantes tuvieran la libertad de escoger la explicacién del procedimiento con el cual se
sintieran mas cémodos y asi generar una herramienta que contribuyera al desarrollo de su
motivacion en la participacion activa de la actividad. Sin embargo, dentro del plan de mejora,
se considera exigir que los estudiantes expliquen ambos procedimientos, es decir, tanto area
como perimetro de cada regidon circular. Lo anterior se basa en la evidencia de que los
estudiantes no fueron capaces de aplicar estos nuevos conocimientos en la ejecucion de
ejercicios y problemas en las guias. Al respecto, se interpreta que los estudiantes de cierta
forma descansaron en la explicacién de solo una ecuacién y no ahondaron en la ldgica detras
para determinar drea y perimetro de todos los sectores circulares.

Posterior a la actividad con material concreto, es importante desarrollar una instancia en clase
donde los estudiantes comuniquen y argumenten con sus palabras el cdlculo de
area/perimetro de una regidén del circulo a partir de sus ecuaciones. En casos como este, en
qgue el numero de estudiantes es superior a las posibles explicaciones y para que estas no se
repitan, la profesora podria recurrir a interrogaciones a las parejas, donde les den un caso de
representacién pictdrica y la dupla tuviera que comunicar y argumentar la manera en que
debieran calcular el drea o perimetro segln instrucciones previas. De esta manera, seria
posible fortalecer las concepciones y aprendizajes de la unidad hasta el momento y flexibilizar
aun mas el conocimiento matematico recién adquirido. También, haria posible reforzar el
aprendizaje, especialmente, de aquellos estudiantes que poseen un estilo de aprendizaje
auditivo (60% del grupo curso).

Basicamente y a nivel global, los estudiantes demostraron por medio de su desempefio en el
instrumento de evaluacién que tuvieron ciertas dificultades para pasar fluidamente de un tipo
de registro a otro (simbdlico a pictérico y viceversa), para luego construir la ecuacién
pertinente para responder a la pregunta correspondiente. Conjuntamente, algunos alumnos
tuvieron problemas para interpretar informacién representada pictéricamente vy relacionar
elementos del circulo como parte del perimetro, area, etc. Por lo tanto, dentro del plan de
mejora se propone centrar mas clases en desarrollar las habilidades de interpretar informacion
proporcionada ya sea en un registro simbdlico, pictdrico o concreto y desarrollar también la
capacidad de representar bajo mas de un registro una misma informacién relacionada a los
segmentos y/o sectores circulares, especialmente, en aquellos casos que atiendan a casos de
la vida cotidiana. Conjuntamente, disponer de mas clases para desarrollar ain mas la parte
practica donde los estudiantes por medio de la utilizacion de material concreto puedan
construir a partir de los elementos del circulo, el perimetro y el area.

Igualmente es relevante revisar con mayor detenimiento todos los contenidos presentes en los
instrumentos de evaluacién, pues incluso si la pregunta en cuestion requiere colateralmente
conocimientos que debieran estar ya dominados, el instrumento de evaluacién no debe perder
el foco, es decir, medir y evaluar los objetivos de aprendizaje previamente estipulados y que
vayan en sintonia con los ejercicios, situaciones problematicas y actividades abordados
anteriormente en clases.

CONCLUSIONES GENERALES

Gracias a la construccion del presente articulo académico acerca de la planificacién, disefio e
implementacion de la unidad didactica en cuestion, sumado a las reflexiones de la
implementacion y los resultados que de ella provinieron, es interesante identificar la manera
en que la ldgica asignada por diferentes autores, incluso en diferentes momentos de la
historia, parecen coincidir en la importancia que toman la manipulacion y registro de simbolos
y signos para ejecutar adecuadamente el proceso de ensefianza hacia los estudiantes y lograr
en ellos una comprension acertada del contenido curricular. Particularmente, este aspecto
resulta ser una arista tremendamente relevante a la hora de tomar decisiones pedagdgicas vy,
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por lo tanto, serd consciente o inconscientemente considerado a la hora de planificar e
implementar la unidad didactica del eje estipulado anteriormente.

Es asi, como gracias al desarrollo de este caso de estudio y pensando en la implementacién de
una nueva unidad didactica de la asignatura de matematica en el futuro accionar docente, se
comienza a trazar mas conscientemente la intencién de abordar el contenido, acudiendo a
aquellas etapas de aprendizaje que contribuirdn a la aprehensidon coherente de los contenidos
académicos por parte de los estudiantes. Entre las etapas de aprendizaje se destacan: la
contextualizacidn social y cultural entre el contenido disciplinar, el saber de la profesora que
imparte la unidad didactica, las experiencias y conocimientos previos de los estudiantes, las
instancias exploratorias de los alumnos y alumnas para establecer los planteamientos formales
de la unidad que genera el tan anhelado quiebre cognitivo, el trabajo colaborativo de los
aprendientes, el espacio y tiempo para el desarrollo del pensamiento reflexivo y, no menos
importante, la atencidn en todo momento a los diferentes estilos de aprendizaje de los
estudiantes y las necesidades, inquietudes e intereses que ellos manifiesten o expresen.
Resultando, de esta forma, ser siempre pertinente a la hora de ensefiar, la utilizacion de
diferentes tipos de registro de representacion semidtica que no solo contribuya a la
adquisicidn de nuevas ideas y conocimientos en los estudiantes, sino que también los motive a
aprender de diferentes formas, considerando sus caracteristicas personales, individuales e
irrepetibles.

Finalmente, parece ser crucial empoderar a las y los docentes a ejercer el rol social que se les
ha otorgado, consistente en servir a la sociedad mucho mdas que como un mediador entre el
conocimiento y escolares, sino que, por el contrario, servir entre otras cosas, como una
herramienta humana que oriente a los aprendientes a explorar, pensar y reflexionar, dar
significado a la realidad y las ldgicas detrds de como funcionan los sistemas a su alrededor;
para que el dia de mafiana egresen del colegio como ciudadanos reflexivos, cuestionadores,
versatiles, proactivos y competentes a las necesidades y cualidades del mundo que les rodea.
Para reproducir informacion existe maquinaria y sistemas computacionales entre otros
artefactos, pero el mundo necesita personas reflexivas que cuestionen los sistemas actuales
transversales en los que vivimos y que nos rigen, pues serdn estos agentes quienes
contribuirdn a un mejor futuro para todos nosotros.
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Anexos

Anexo 1: “Tablas de resultados académicos e indicadores de desarrollo personal y social”

Por Matematica | Resultados académicos SIMCE
Curso Afo 2016 | Ao 2017 | Aho 2018
4to Basico | - 291 302
6to Basico | - 287 297
Il Medio 286 293 325
I1 ° Medio | Indicador de Desarrollo Personal y Social (IDPS) | Afio
2016 | 2017 | 2018
Autoestima académica y motivador escolar 75 75 77
Clima de convivencia escolar 76 76 77
Participacidn y formacidn ciudadana 76 77 78
Habitos de vida saludable 72 71 71
Matematica | Resultados académicos PSU
Ao 2016 | Ao 2017 | Afio 2018
569 560 604
Anexo 2: “Tabla de tipo de aprendizajes de los estudiantes del | ° medio A”
30 o .o L]
Tipo de aprendizaje
25 24
20 18
16
Cantidad de
. 13
estudiantes 12
10
5
0
Kinestésico  Grupal Auditivo Tactil Individual Visual
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Anexo 3: “Interaccion y construccion reciproca entre concepto y significado”

(\ Concepto »
Cons{cic’-n Construccion
Significado J

D’ Amore (2004)
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Universidad

Alberto Hurtado

Anexo 4: “Planificacion de la unidad didactica”

Colegio: San Francisco del Alba HC
Profesora: Karen Ahumada

Nivel: | ° medio

Inicio Intervencion:

Direccion: Camino el Alba #9280, Las Condes.

Tiempo Estimado:
Fin Intervencion:

IY\»} Eje geometria: Sectores y segmentos circulares

OA 6: Desarrollar la féormula de los valores del area y del perimetro de sectores y segmentos circulares, respectivamente, a partir de
angulos centrales de 60°, 90°, 120° y 180°, por medio de representaciones concretas.

Objetivode  Contenido

OFT
Aprendizaje S

Aplicar las Areay
(W F.C1=NE formulas de perimetro
(2HRS) KN del circulo
perimetro del
circulopara | Angulo del
calculary centro de
representar la
pictéricament | circunfere
e sectores nciay sus
circulares. sectores
circulares
A partir de la
medida del
angulo del
centro,

Actividades

Una vez que los estudiantes estén en silencio, de pie y en su puesto (protocolo del establecimiento), la
profesora da la bienvenida a los estudiantes, les pide tomar asiento. La profesora comunica el inicio de
una nueva unidad, en el eje de geometria y comienza indicando que en ella se estudiaran los sectores
y segmentos circulares, mencionando la presencia de estos elementos en la vida real y cotidiana; y
que su constitucion resulta ser una herramienta para resolver problemas, y que por lo mismo, tienen una
gran aplicabilidad en la vida cotidiana y en variados contextos transversales. La profesora hace las
siguientes preguntas a los estudiantes:

Parte |: Recoger conocimientos previos del circulo y circunferencia.

1.- ¢Cual es la diferencia entre el circulo y la circunferencia? (Los conocimientos previos de los
estudiantes son registrados en la pizarra. Una vez que se disponen de al menos tres ideas de cada
concepto, se pide a los estudiantes aclarar las concepciones de circulo y circunferencia en caso de
confusion. Profesora corrige y aclara concepciones erréneas si los estudiantes concluyen
equivocadamente.)

2.- ¢ Qué ejemplos podemos encontrar dia a dia del circulo? (Recoger al menos 3 ejemplos y escribirlos

Trabajar en equipo de manera responsable y proactiva, ayudando a otros, considerando y respetando los aportes de todos, y manifestando
disposicion a entender sus argumentos en las soluciones de problemas.

Evaluacion

Evaluacién
formativa
observacién

directa en |las

por

actividades

grupales y/o
individuales, y a
través de la

participacién de las
y los estudiantes
en las preguntas
realizadas por la
profesora.




calcular la
cantidad de
sectores
circulares, y
viceversa.

en la pizarra).

3.- ¢ Qué ejemplos podemos encontrar dia a dia de la circunferencia? (Recoger al menos 3 ejemplos y
escribirlos en la pizarra).

4.- Dadas las areas de area y perimetro del circulo, ¢ Cuanto es el perimetro de un circulo de didmetro
igual 4 cm? Si un estudiante responde de inmediato, profesora le pregunta el procedimiento utilizado
para llegar al resultado. Luego, le pregunta a los compafieros si estdn 0 no de acuerdo con éllella y
porqué. Profesora corrobora conclusiones o corrigen segun corresponda.

5.- ¢ Cuénto es la medida del radio de un circulo de area igual a 2517 Si un estudiante responde de
inmediato, profesora le pregunta el procedimiento utilizado para llegar al resultado. Luego, le pregunta a
los comparieros si estdn o no de acuerdo con él/ella y porqué. Profesora corrobora conclusiones o
corrigen segun corresponda.

Parte II: Presentacion de situacion problematica para la resolucién de problema de manera colaborativa
recurriendo a la medida angular interna de la circunferencia, y cantidad de segmentos circulares a partir
de la aplicacion (vista anteriormente en clases y controles) de fraccion: “parte de”. Aplicar “fraccion
de” para calcular la totalidad o parcialidad de area y perimetro del circulo y angulo del centro de
la circunferencia, respectivamente:

Profesora, en la pizarra, escribe y verbaliza la formula de area de circulo, generando una
ecuacion. En la que explicita las partes de la ecuacién que conforman, en conjunto la totalidad
del area del circulo. Luego la profesora, plantea una situacion en la que no se conoce la totalidad
del area, pero si una parte, y solicita a los estudiantes llegar al resultado mediante la pregunta:
¢Es posible con los datos que se disponen, poder llegar al area total del circulo? La profesora
apoya a los estudiantes en caso de que éstos no puedan hilar la conexién con la ecuacion
revisada anteriormente. Una vez que los estudiantes llegan a la solucién, profesora plantea otra
situacion en que se proporciona el area total del circulo, sin embargo, se quiere conocer “una
parte de” ésta. Posteriormente, la profesora, pregunta de qué forma es posible poder calcular “la
parte de” un total, en otras palabras, por medio de qué operacién o qué recurso es posible
calcular solo una parte de un todo. (Esperando que los estudiantes participen en la clase y
aporten con “utilizando la fracciéon” o “dividiendo”. En caso de que los estudiantes no conecten
la idea con el uso de “fraccion de” la profesora recurrira al siguiente ejemplo: Si tengo 9 dulces,
y tengo 3 amigos. ;Cuantos debo darle a cada uno para que cada amigo reciba la misma
cantidad de dulces? Cuando los estudiantes respondan: “3 dulces”. La profesora pregunta como
llegaron a esa conclusion, es decir, recurriendo a qué operacion. Una vez que los estudiantes

Indicadores de
evaluacion:

Aplican  férmulas
de area %
perimetro de
circulo.

Reconocen el

angulo central de
una circunferencia.
Calculan

porcentajes
identificando la
parte total y la
parte parcial
correspondiente al
porcentaje.
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respondan: “dividiendo” o “utilizando la fraccion”, la profesora solicitara a los estudiantes
recurrir a la misma Iégica para poder responder la pregunta del area del circulo.

Profesora entrega una guia breve donde se solicita calcular el area y perimetro del circulo y
sector circular de circunferencia.

Profesora plantea la siguiente situacion (representacion pictorica grande, de manera que los estudiantes
puedan formar el procedimiento colaborativamente): una pizza (circular), al respecto se plantea que hay
5 amigos invitados a comer. Entonces, ;Cémo podemos saber el angulo del centro de cada trozo de
pizza si se quiere que cada invitado mas el anfitrion coman la misma cantidad de pizza? Profesora
pregunta: ; Qué conocimientos necesitamos para solucionar la situacion anterior?

(medida interior de una circunferencia)

(Cantidad de trozos (sectores circulares) en que se dividira la pizza)).

Profesora permite a estudiantes resolver de manera auténoma y colaborativa la respuesta. Profesora
corrobora o corrige respuesta final de los estudiantes, sefialando los procedimientos erréneos si
correspondieran.

Profesora replantea problema:

¢, Cuantos trozos (sectores circulares) de pizza iguales (de igual medida angular) resultan si contando a
invitados y anfitrion, son 10 personas? Al escuchar la respuesta de un estudiante voluntario, profesora
le pide a otro estudiante voluntario que diga si esta de acuerdo con su compariero, en caso de decir que
si, pedirle que explique cdmo llegd a la misma conclusion. Si piensa distinto, que también explique su
conclusién. De ser el segundo escenario, pedirle al conjunto de estudiantes que digan y expliquen quién
esta en correcto y quién no y porqué.

¢y si fueran 4 personas?

;Y cuantas personas serian invitadas si resultaron trozos (segmentos circulares) iguales (con angulo
del centro 120°)?

Profesora espera respuesta, pide que estudiante voluntario explique respuesta. Si esta equivocado se le
solicita a alguin compafiero que explique si esta o no de acuerdo con él y porqué. Profesora corrige en
caso de ser necesario. Profesora entrega guia 1 de sector circular. Monitorea la resolucion individual o
en parejas de la guia. Luego de 15 min (aprox) comienza a liderar la resolucién colaborativa de las
preguntas de la guia. Preguntando al azar a estudiantes que respondan, evaluando la adquisicion del
nuevo aprendizaje de los estudiantes.

Parte Ill: Cierre
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Profesora solicita a estudiantes ejemplos de circulos y circunferencias donde se identifique parte de
circulo y circunferencia. Luego profesora dibuja un circulo y marca un sector circular, y pregunta: Si les
preguntara como se llama esta regién circular, qué me dirian?(Sector circular)... Si me preguntaran por
cuanto mide la superficie de este sector circular... ;,Qué es lo que necesito calcular?... (&rea del sector
circular) Entonces, ¢Qué informacidn necesitaria para responder?

(6 .\ V8 A partir de las
formulas de
areay
perimetro de
circulo,
calcular area

y perimetro de
sector circular

Areay
perimetro
de sector
circular

Una vez que los estudiantes estén en silencio, de pie y en su puesto (protocolo del establecimiento), la
profesora da la bienvenida a los estudiantes, les pide tomar asiento.

Parte I: Recordar el nombre de la region del circulo que corresponde a sector circular. La profesora lo
registra pictéricamente en la pizarra. Luego le pregunta a los estudiantes cuéles eran las caracteristicas
de esa region circular, recoge aportes y los registra en la pizarra. Profesora muestra una representacion
pictorica de un sector circular donde éste tiene una medida angular de 45°. También se indica que el
area del circulo es 75 cm?, y que se establece que =3. Luego, la profesora pregunta como podriamos
calcular el area y el perimetro del sector circular. Primero plantea: ;Cuéles son los datos que nos
brindan? (Profesora registra en la pizarra que 75 cm? = area del circulo). Luego pregunta de qué forma
podriamos llegar a calcular entonces el perimetro y el area del sector circular?, ;Qué es lo mas
inmediato calcular?;Por qué? (el area del sector circular, porque ya me dan el area del circulo
completo). Luego la profesora de que valide esa respuesta, le pregunta a sus estudiantes que ahora,
sabiendo que la medida angular es 45° del sector circular, como podrian calcular el area. Si estudiantes
no relacionan, profesora de manera paralela pregunta. Si el area de un circulo fuera 100 cm? vy el
sector circular tuviera una medida angular de 180°, como quedaria representado pictéricamente? (la
mitad del circulo). Entonces, ¢ Cuanto mediria su area? (50 cm?, ya que es la mitad). Profesora valida
la respuesta y ahora pregunta cémo supieron que era la mitad. Luego de que estudiantes revelan que
ese resultado nace de relacionar la medida angular del sector circular con respecto a la medida angular
interior de un circulo completo, ahora profesora vuelve a preguntar. Entonces, devolviéndonos al
problema inicial. ;,Cémo podriamos calcular el area de este sector circular? Estudiantes establecen que
necesitan determinar la parte que corresponde del sector circular con respecto al circulo completo.
Finalmente, la profesora pregunta: ;Y podriamos saber cuanto es el perimetro del sector circular?...
;Cuanto seria el perimetro total del circulo?... ;Como calculo el perimetro? Profesora registra
algebraicamente y en lenguaje comun todos los aportes de los estudiantes. Deja la pregunta abierta.

Parte II: Resolver guia 1: Area y perimetro del circulo y del sector circular.
Estudiantes de manera individual resuelven guia 1. Monitoreo. Profesora resuelve dudas de estudiantes

Evaluacion
formativa
observacién
directa en las

por

actividades

grupales y/o
individuales, y a
través de la

participacién de las
y los estudiantes
en las preguntas

realizadas por la
profesora.
Indicadores de
evaluacion:
Relacionan

“fraccion de” con
“parte de” para el

calculo del area,
perimetro del
circulo y sector

circular  de la
circunferencia.

Aplican la division
de la totalidad del
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(.52l Aplicar areay

(2)

de manera individual/grupal dependiendo de si la pregunta se repite. Luego de unos 15 min aprox,
profesora pregunta a viva voz si hay dudas de alguna pregunta de la guia para resolverla adelante todos
juntos. Si no es asi, se dan unos minutos méas para el término de la resolucién de la guia.

Parte lll: Cierre. Profesora vuelve a pregunta abierta y pregunta. Entonces, ¢ Cual es el punto de partida
para poder calcular el perimetro del sector circular? Profesora permite que los estudiantes lideren el
camino para llegar al resultado y solo interviene en caso de que ningun aporte de los estudiantes los
acerque al resultado final.

area y perimetro
del circulo, para
calcular una parte
del area y
perimetro del
circulo; y viceversa.
A partir de la parte
de una
circunferencia, los
estudiantes
calcular la medida
total de la
circunferencia a
partir de “fraccion
de” y viceversa.

perimetro de
segmento
circular

Una vez que los estudiantes estén en silencio, de pie y en su puesto (protocolo del establecimiento), la
profesora da la bienvenida a los estudiantes, les pide tomar asiento.

Parte I: Recordar el nombre de la region del circulo que corresponde a segmento circular. La profesora
lo registra pictéricamente en la pizarra. Luego le pregunta a los estudiantes cudles eran las
caracteristicas de esa regién circular, recoge aportes y los registra en la pizarra. Profesora muestra una
representacion pictorica de un segmento circular formado por un sector circular donde éste tiene una
medida angular de 45°y una cuerda de 5 cm. También se indica que el area del circulo es 75 cm?, y
que se establece que 1=3. Luego, la profesora pregunta como podriamos calcular el area y el perimetro
del sector circular. La profesora primero plantea: ;Cuales son los datos que nos brindan? (Profesora
registra en la pizarra que 75 cm? = &rea del circulo). Luego pregunta de qué forma podriamos llegar a
calcular entonces el perimetro y el area del sector circular?, ;Qué es lo mas inmediato calcular?; Por
qué? (el area del sector circular, porque ya me dan el area del circulo completo). Luego la profesora de
que valide esa respuesta, le pregunta a sus estudiantes que ahora, sabiendo que la medida angular es
45° del sector circular, cdmo podrian calcular el area. Si estudiantes no relacionan, profesora de
manera paralela pregunta. Si el area de un circulo fuera 100 cm? y el sector circular tuviera una medida
angular de 180°, cémo quedaria representado pictéricamente? (la mitad del circulo). Entonces, ; Cuanto

Evaluacién
formativa por
observacién

directa en las

actividades

grupales y/o
individuales, y a
través de la

participacién de las
y los estudiantes
en las preguntas
realizadas por la
profesora.

Indicadores de
evaluacion:
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mediria su area? (50 cm?, ya que es la mitad). Profesora valida la respuesta y ahora pregunta como
supieron que era la mitad. Luego de que estudiantes revelan que ese resultado nace de relacionar la
medida angular del sector circular con respecto a la medida angular interior de un circulo completo,
ahora profesora vuelve a preguntar. Entonces, devolviéndonos al problema inicial. ;Como podriamos
calcular el drea de este sector circular? Estudiantes establecen que necesitan determinar la parte que
corresponde del sector circular con respecto al circulo completo. Finalmente, la profesora pregunta: ;Y
podriamos saber cuénto es el perimetro del sector circular?... ;Cuanto seria el perimetro total del
circulo?... 4 Cémo calculo el perimetro? Profesora registra algebraicamente y en lenguaje comun todos
los aportes de los estudiantes. Deja la pregunta abierta.

Relacionar la
construccion de la
corona circular con

2 circulos
concéntricos.
Relacionar la

construccién  del
trapecio circular a
partir de una
corona circular o
también a partir de
un sector circular.
Aplicar férmula de
area y perimetro
del circulo para
calcular drea vy
perimetro de
corona circular y
trapecio circular.
Representar
pictdrica y
algebraicamente
igualdades para
plantear el calculo
de area/perimetro
de corona/trapecio
circular a partir de
la informacién
entregada en el
enunciado del
problema/ejercicio.
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(6.5 28 Construir por

(3 HRS)

medio de
material
concreto los
diferentes
tipos de
regiones del
circulo para la
comprension
y reflexion de
los
procedimiento
S necesarios
para su
formacion.

Regiones
del circulo

Parte I: Reconocer pictéricamente regiones del circulo.

Una vez que los estudiantes estén en silencio, de pie y en su puesto (protocolo del establecimiento), la
profesora da la bienvenida a los estudiantes, les pide tomar asiento.

Profesora explica que existen diferentes formas extraer parte de un circulo. Luego, da a conocer y
registra pictéricamente las clases de regiones del circulo, sefialando el nombre de cada una. La
profesora entrega una hoja con el nombre y registro pictérico de cada region del circulo para que los
estudiantes peguen en su cuaderno. Profesora solicita a los estudiantes al menos 2 ejemplos de cada
region del circulo que puedan encontrar en la vida cotidiana. Profesora los registra en la pizarra.
Profesora lleva cartulina, tijeras, pegamento, plumones y/o lapices scripto, block de 4, lana y regla.

Parte II: Actividad en duplas/individual: Construir a través de material concreto cada region del circulo.
Profesora solicita a los estudiantes que en 45 minutos, de manera individual o en parejas, construya(n)
cada sector circular, de manera que el circulo tenga un diametro igual a 20 cms. Luego, solicita pegar
cada regién del circulo al lado izquierdo del block, sefialando al lado derecho de cada regién del circulo,
los pasos en que tuvo (vieron) que realizar para construirlo. Profesora muestra un ejemplo en la pizarra.
Paralelamente, profesora, registra en la pizarra las ecuaciones previamente revisadas en clase de area,
perimetro de circulo y sector circular. La profesora permite a los estudiantes trabajar en parejas o en
grupo si asi lo prefieren y monitorea el trabajo de sus estudiantes. También solicitando a aquellos
estudiantes que se muestran distraidos, que se enfoquen en trabajar en la actividad dispuesta en la
clase.

Parte lll: Profesora solicita a 4 estudiantes que presente una regidn circular cada uno y explique a sus
comparieros los pasos para construirlo. Al final de cada presentacidn, preguntar a los estudiantes si lo
hicieron con un procedimiento distinto. Una vez que todos los estudiantes que han participado estan de
acuerdo unos con otros, la profesora registra las respuestas y estrategias que los estudiantes utilizaron
para formar las diferentes regiones del circulo. Posteriormente, la profesora le pregunta a otros 4
estudiantes, de qué manera piensan ellos, que seria posible modelar lo que han respondido
anteriormente sus compafieros. Profesora guia a los estudiantes en caso de que éstos no conecten la
situacién problematica actual con las ecuaciones revisadas anteriormente mediante la siguiente
pregunta: “Antes, ; Cémo calculdbamos el angulo del centro de un sector circular de una circunferencia
si se querian 4 sectores iguales? Una vez que los estudiantes hacen la conexién, la profesora registra
los avances en el modelamiento y solicita a otros estudiantes que se sumen a participar para dar

Evaluacion
formativa y
sumativa (1/2 de
una nota al libro).
Construyen de
manera individual y
con material
concreto los
sectores circulares.

Indicadores de
evaluacién:
Analizan
alternativas y la
informacién
disponible, toman
y ponen en marcha
decisiones
fundamentales
para la

construccion
pictdrica solicitada.
Relacionan
sectores del circulo
con elementos de
la vida cotidiana.
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solucién a la situacion problematica. Finalmente, una vez que estan todos los estudiantes de acuerdo,
profesora da la instruccion a los estudiantes de sacar el cuaderno y registrar las ecuaciones pertinentes
para el calculo de las regiones del circulo.

(%5158 Reflexionar la

07/09
(2 HRS)

construccion
del calculo de
areay
perimetro de
las regiones
del circulo

Regiones
del circulo

Inicio: Recordar los tipos de regiones del circulo.
La profesora, luego de dar la bienvenida a los estudiantes y solicitarles que tomen
asiento.
La profesora le pide a 4 diferentes estudiantes que registre cada uno 1 regién circular y luego les pide
que tomen asiento. La profesora pide a los estudiantes la opinién con respecto a las representaciones
pictoricas de sus compafieros y les pregunta si tienen algun reparo al respecto. En caso de que sea asi,
profesora precisa la representacion pictérica de manera que refleje de mejor manera las caracteristicas
de cada regién circular. Posteriormente, la profesora le solicita a los estudiantes que recuerden el
nombre de los tipos de regiones del circulo, para luego registrarlos en la pizarra. La profesora se
dispone a devolver los trabajos a medio hacer para que los estudiantes finalicen la actividad.

Desarrollo: Estudiantes avanzan y terminan actividad pictérica.

Estudiantes, de manera auténoma, terminan la representacién pictorica de cada regién circular y la
explicacion de cdmo calcular el area o perimetro de cada una. La profesora monitorea activamente el
trabajo de sus estudiantes, resolviendo dudas de planteamiento en casos necesarios, con el apoyo de
los sectores hechos con cartulina. Profesora solicita a sus estudiantes los trabajos para guardarlos, y
solicita también asear la sala para comenzar la ultima parte de la actividad.

Cierre: Compartir reflexiones de la construccion de area y perimetro de las regiones circulares.
Profesora toma un trabajo al azar y busca una explicacion creada por una pareja de estudiantes
cualquiera sobre el calculo de area o perimetro de una region especifica. Luego, la profesora le
pregunta a sus estudiantes si estan de acuerdo o no con tal reflexion y si aportarian algo mas. Una vez
que todos estén de acuerdo, la profesora les pide colaborar para registrar algebraicamente estas
construcciones reflexivas.

Profesora hace el mismo proceso con area y perimetro de las cuatro regiones circulars.

Evaluacién
formativa y
sumativa por

observacién
directa en las

actividades

grupales y/o
individuales, y a
través de la

participacién de las
y los estudiantes
en las preguntas

realizadas por la
profesora.
Indicadores de
evaluacion:
Relacionan

“fraccion de” con
“parte de” para el

calculo del area,
perimetro del
circulo y sector

circular  de la
circunferencia.
Trabajar
activamente en
clases y de manera
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CLASE 6
(2 HR)

auténoma para la
actividad.
Comunicar y
argumentar
reflexiones acerca
del cdlculo de area
y perimetro de
regiones circulares.

Calcular area
y perimetro de
coronay
trapecio
circular

Regiones
del circulo

Una vez que los estudiantes estén en silencio, de pie y en su puesto (protocolo del establecimiento), la
profesora da la bienvenida a los estudiantes, les pide tomar asiento. La profesora pregunta:
La profesora

Parte I: Recoger conocimientos previos acerca de ideas de significado de area y perimetro del circulo

1.- ¢ Cuales son las regiones del circulo? Luego de que los estudiantes contesten, La profesora plantea
que esta clase se centrara en las regiones: corona circular y segmento circular. La profesora solicita a
los estudiantes dos ejemplos década una de estas regiones y las registra en la pizarra. Luego, la
profesora pregunta: Estudiantes, ;Qué miden el &rea y el perimetro?, ;Qué palabras en un problema
podrian hacer referencia al area o al perimetro de una figura? ;Podrian dar un ejemplo? La profesora
registra en la pizarra todos los aportes de la profesora. Ella intenta que diversos estudiantes participen
en la clase, y valida la respuestas correctas. Las respuestas incompletas o con reparos de los
estudiantes, muestra no total convencimiento con lenguaje para-verbal y/o indica que “es inexacto, mas
0 menos’, etc. Y pide ofro estudiante que complemente lo que dice ellla compariero(a) o bien, le
pregunta por qué el planteamiento anterior no estd completamente correcto. Quienes responden y no se
acercan al resultado o légica detras del resultado, la profesora directamente indica que no es correcto y
le pregunta por qué piensa eso. Que trate de explicarlo para que ella (la profesora) tenga las
herramientas de mostrarle al/ a la estudiante su error. Luego, la profesora le pide a un estudiante que en
un dibujo en la pizarra de una corona circular y de un trapecio circular, marque con un plumon de
diferente color el area de la regién; y en ofro dibujo, el area. En caso de que los estudiantes estén en lo
correcto 0 no, la profesora le pide que por favor tome asiento, agradece su participacion y el pregunta al
resto de los compafieros si esté bien o mal lo que plantea el/la compafiero(a). Les solicita fundamentar.

Parte II: Célculo de area y perimetro de la corona circular y del trapecio circular.
La profesora entrega la guia 3 de corona y trapecio circular y comunica que el primer item serd

Evaluacion
formativa
observacion
directa en las

por

actividades

grupales y/o
individuales, y a
través de la

participacién de las
y los estudiantes
en las preguntas
realizadas por la
profesora.

Indicadores de
evaluacién:

Los estudiantes
calculan la medida
angular del centro
de cada sector
circular a partir del
conocimiento de
cuantos  sectores
circulares (de Ila
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realizado de manera colaborativamente y a viva voz y el resto de la guia, se espera que lo resuelva
individualmente. (Ejercicio pendiente de entregar junto a guia para el viernes 08/11/19). La profesora le
pregunta a los estudiantes que registremos los datos relevantes. Profesora los transcribe en la pizarra.
Luego le pide a algun estudiante que relea la pregunta del problema. La profesora hace una pausa y
pregunta a sus estudiantes... ; Qué quiere decir la pregunta? ;Qué es lo que me estan preguntando?.
Una vez que los estudiantes traducen y aterrizan el lenguaje comin en lenguaje matemaético, la
profesora recurre a preguntar a sus estudiantes las formulas de area y perimetro del circulo. Luego, la
profesora va preguntando, etapa por etapa, los pasos para resolver el problema, delegando el liderazgo
en la resolucién de la situacién problematica. Una vez que hayan llegado al resultado, la profesora le
pide a otro estudiante que vuelva a leer la pregunta del problema y que indique si el célculo sacado
responde tal pregunta. Posteriormente, la profesora pregunta a sus estudiantes si quedo6 alguna duda
en el procedimiento y respuesta del problema. Si la respuesta es que si, la profesora reitera la
explicacion, de lo contrario, les dice a sus estudiantes que continien con la resolucién de la guia. La
profesora realiza un monitoreo activo. Si existe una pregunta que se repita mucho, la responde a viva
voz, recurriendo a la participacion de los estudiantes en el proceso de dar respuesta.

Parte IlI: Cierre

La profesora borra toda la pizarra. La profesora le pide a los estudiantes que imaginen que tienen un
hermano que no sabe nada del tema, y que le pide que le explique todo visto en clases de corona y
trapecio circular. ¢ Qué le dirian? La profesora registra en pizarra todos los aportes de los estudiantes.

misma medida
angular del centro)
se generan a partir
de la misma
circunferencia, vy
viceversa.

Los estudiantes
relacionan

“fraccién de” con
“parte de” para
calcular la medida
angular de cada
sector circular, o, la
cantidad de
sectores circulares
con la misma
medida angular
tomando en cuenta
que la medida
angular interior de
la  circunferencia

(HELEI A Mediry

(2 HRS)

corresponde a
360°.
Sectores y | Inicio: Una vez que los estudiantes estén en silencio, de pie y en su puesto (protocolo del | Evaluacién
Evaluar segmento | establecimiento), la profesora da la bienvenida a los estudiantes, les pide tomar asiento. sumativa
aprendizajes S La profesora les pide tomar asiento y ubicarse en parejas. Luego, divide la pizarra en 4 columnas, | (1/2 de nota al
de launidad: | circulares | registra el nombre de las regiones del circulo revisadas anteriormente y elabora una representacion

Sectores y
segmentos
circulares

pictérica en cada caso. Ademas les pregunta a los estudiantes cuéles eran las formulas de é&rea y
perimetro del circulo, registrandolas algebraicamente en la pizarra. Posteriormente, La profesora
entrega una guia (impresa solo por un lado de la hoja) por parejas y les indica que tienen hasta el final
de la hora de clases para terminar. Profesora monitorea y solo resuelve dudas de planteamiento.
También va avisando cuando queda 1 hora, media hora, 15 min y 5 min.

libro)

Indicadores de
evaluacion:
Los estudiantes
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Cierre: Profesora retira las guias revisando que hayan registrado el nombre y curso. Profesora
se despide de los estudiantes.

diferencian circulo
de circunferencia a
partir en
representaciones
pictéricas y en
situaciones
problematicas.
Los estudiantes

aplican las
férmulas de drea y
perimetro del
circulo.

Los estudiantes
reconocen las
regiones del
circulo.

Los estudiantes
calculan el

area/perimetro de
las regiones del
circulo conociendo
el 4drea/ perimetro/
radio/didmetro del
circulo total y del
circulo concéntrico.
Los estudiantes
calculan la medida
angular del centro
de cada sector
circular a partir del
conocimiento  de
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cuantos  sectores
circulares (de Ia
misma medida

angular del centro)
se generan de la
misma
circunferencia, vy
viceversa.

(6 F.E1S0GE Retroalimenta
r las peguntas
y respuestas
del
instrumento
de
evaluacion:
Sectores y
segmentos
circulares

Sectores y
segmento
s

circulares

Inicio: Conocer la percepcién subjetiva y personal de los estudiantes con respecto al instrumento de
evaluacion.

Profesora espera que estudiantes se coloquen de pie y en silecio para saludar, una vez que aquello se
lleve a cabo, da la bienvenida a los estudiantes y les pide que tomen asiento (de acuerdo a los
protocolos del colegio).

Profesora les pregunta a los estudiantes qué les parecio la prueba. Luego de escuchar diversas
opiniones, la profesora les solicita a los estudiantes que fundamenten su sentir.

Desarrollo: Retroalimentacion de la prueba

Los estudiantes, de manera colaborativa, retroalimentan la implementacion del instrumento de
evaluacion de Sectores y segmentos circulares:

La profesora permite el espacio para que en cada una de las preguntas los estudiantes voluntarios
puedan responder cual fue la respuesta que ellos creyeron correcta.

Luego, se pregunta al resto de sus comparieros y procedieron de la misma manera y si llegaron al
mismo resultado. La profesora valida las respuestas correctas cuando los estudiantes llegan a tal
conclusién. En situacién contraria, la profesora guia la conclusion correcta mediante preguntas
orientadoras a los estudiantes de acuerdo a cada pregunta. Por ejemplo: ¢ Qué era un sector circular?,
;Como calculaba el area/perimetro del sector circular si ya conocia el area/perimetro de la
circunferencia? (y viceversa)... O también: ; Qué tipo de regién del circulo representa la representacion
pictorica de la pregunta x?... Cuando hicimos la actividad con material concreto, ¢ Cémo construiamos
tal region del circulo?... Entonces, ;Como podriamos calcular el area/perimetro de esa region del
circulo conociendo el area/perimetro del circulo total?

Cierre: Conclusion de la unidad didactica.
Los estudiantes, guiados por la profesora, generan el cierre de la unidad didactica. Esto es, registrando

Evaluacion
formativa
observacion
directa en las

por

actividades

grupales y/o
individuales, y a
través de la

participacién de las
y los estudiantes
en las preguntas

realizadas por la
profesora.

Indicadores de
evaluacion:

Los estudiantes
levantan la mano
para participar

voluntariamente
en la resolucion de
problemas y
ejercicios.
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en la pizarra todos los conocimientos que adquirieron en esta unidad, y también todos los
conocimientos necesarios para contestar preguntas referentes a los contenidos de esta unidad
didactica, tales como relacionar “parte de” con una fraccion de un total; de manera tal que, la profesora
registre verbal, escrita y pictéricamente un hilo conductor de todos los conocimientos aprendidos en
creciente complejidad.

Los estudiantes
relacionan los
contenidos de la
unidad con las
preguntas/situacio
nes problematicas
del instrumento de

evaluacioén.

Los estudiantes
relacionan la
actividad con

material concreto
para calcular el
area/perimetro de
las regiones del
circulo y de |la
medida del angulo
del centro de Ia
circunferencia,

segln corresponda
en la pregunta.
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Alberto Hurtado

Anexo 5: Guia 1: “Sector circular”
Guia: Area y perimetro del circulo y del Sector circular
Eje: Geometria

Nombre: Curso:1°__ Fecha:

circulo
A=mxr?
Radio

P=2mxr

circunferencia

Didmetro 180 0
360

270

Calcula las siguientes regiones circulares con la informacién entregada en cada caso:

1) Siel radio de una circunferencia es 3 cm. ¢Cuanto es su drea y cuanto es su perimetro?

2) Siel dreade un circulo es 16m2. ¢ Cudl es su didmetro?

3) Siel didmetro de un circulo es 10 cm. ¢Cuanto es su area?

4) Si tengo una pizza y la quiero repartir entre 4 personas. {Qué medida angular del
centro tiene cada trozo de pizza?

5) Si mis amigos y yo comimos pizza de manera tal que cada uno solo comié un trozo, y
cada trozo tenia una medida angular de 10°. ¢Entonces cudntas personas éramos?




6) Si una torta de cumpleafios circular se reparte entre 6 personas. ¢ Qué medida angular
tiene cada trozo?

Anexo 6: Guia 2: “Segmento circular”
Guia 2: Segmentos y sectores circulares, y regiones del circulo
Eje: Geometria

Nombre: Curso: | ° _ Fecha:

Formulario

. ) a
Area sector circular: 360 r?

Perimetro sector circular: 2r + m(AB)

4 . 1 . 1 . X
Area segmento circular: Area sector circular - Area del triangulo = 30 T r?

Perimetro segmento circular: Longitud del arco + medida de la cuerda = L(AB) + m(4B)

Resuelve los siguientes problemas y ejercicios:

1) Silasiguiente ventana circulare se foma por vidrios de la misma medida angular.

2cm

2) ¢Eslaventana un circulo o una circunferencia?, ¢Por qué?

3) ¢Cual es la medida angular de cada vidrio? Explica con palabras y luego desarrolla
numéricamente hasta llegar a la respuesta correcta.
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Desarrollo

4) ¢Cuadl es la medida angular de 3 vidrios?
5) ¢éCuéanto mide el borde de la ventana?
6) ¢Cudanto mide la superficie de la ventana?

7) Sise quiere decorar con una cinta especial el borde cada dos vidrios, ¢ Cuanta cinta
necesito?

8) Da un ejemplo de la vida cotidiana de cada regidn del circulo vista en clase y
dibujalas.

9) Construye los angulos del centro en cada circunferencia de centro O, segun las
medidas presentadas:

OOC

a=90° o= 60° a=270°

(Y ()




10) Dada una corona circular de perimetro igual a 60 cms. ¢Cuanto es el perimetro de
un trapecio circular si se forman 6 trapecios circulares en esa corona?

11) ¢Cual es la medida angular que subtiende a un tercio del borde?

12) ¢Cuanto mide el 4reay el perimetro de un segmento circular construido a partir de
un tridngulo equilatero de lado = 4 cm, con un vértice en el centro del circulo y dos

vértices en el borde del circulo? Registra pictéricamente y luego contesta la
pregunta.
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Anexo 7: Guia 3: “Trapecio y corona circular”
Guia 3: Corona circular y trapecio circular
Eje: Geometria y probabilidad

Nombre: Curso: | °__ Fecha:

Responde las siguientes preguntas, ejercicios y problemas.

1) Explica con tus palabras qué es areay qué es perimetro

2) Representa pictéricamente cada region del circulo y escribe su nombre arriba.

OO OO

Dada la siguiente imagen, contesta las preguntas 2), 3), 4), y 5)

i&_cm
“ ! ‘\

\ '=2cm/

3) Calcula el area del circulo grande y del circulo pequefio

4) Calcula el perimetro del circulo grande y del circulo pequefio
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5) Calcula el areay el perimetro de la corona circular

6) Calcula el area y el perimetro de una corona circular delimitada por dos
circunferencias con radios 2 y 5 metros.

7) Una piscina con forma circular y perimetro 30m metros tiene una isla circular con un
radio de 2 metros. Calcular la superficie de agua de la piscina.

8) Escribe la ecuacién necesaria para calcular el perimetro de una corona circular
delimitada por las circunferencias con centro en el origen y radios 1cm y 3cm

9) Dada la siguiente imagen responde las preguntas 8y 9

28cm

10) Calcula el drea y perimetro del sector circular comprendido entre Ay B
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11) Calcula el drea y perimetro del sector circular comprendido entre Cy D

12) Calcula el area del trapecio circular delimitado entre A, B, Cy D

13) Calcula el perimetro del trapecio circular delimitado por A, B, Cy D

Pregunta desafio 1
Explica de qué forma puede calcularse el perimetro de un trapecio circular si se conoce
la longitud de los radios de los circulos concéntricos y la medida angular del sector
circular que genera a dicho trapecio circular. Si quieres, puedes dar un ejemplo para

explicar.

Pregunta desafio 2
Explica de qué forma puede calcularse el drea de un trapecio circular si se conoce la
longitud del radio del circulo mayor, la diferencia entre los radios de los circulos y la
cantidad de trapecios circulares de igual medida angular del centro que se generaron
dentro del circulo. Si quieres puedes dar un ejemplo para explicar.
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Anexo 8: Actividad con material concreto: “Regiones del circulo”
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Anexo 9: Instrumento de evaluacion final de la unidad didactica

=4

Profesoras Karen Ahumada y Elizabeth Valenzuela
Departamento de Matematica

Guia evaluada en parejas

Tema: Sectores y segmentas circulares

Eje: Geometria

<O
Nombres:( ael Ao S'.QI!,[[(J_V Vm_l.lﬂ_lﬁm_ml]-j

Curso: I Afecha: J34 | |1
Instrucciones

La presente guia:

« Debe realizarse en las mismas parejas escogidas para hacer la actividad con material
concreto de las “regiones del circulo®.

« Corresponde 3 un instrumento de evaluacién que, luego de ser calificada, serd
promediada con |a nota de 13 actividad de las regiones del circulo e ird directamente al
libro de clases.

« Debe ser trabajada y terminada en 80 minutos.

« Elitem | no necesita desarrollo.

e Elitem Il requiere tener desarrollo para optar a puntaje parcial o completo.
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PfofesO ras

Karen
€parta humada y i i
Mmento de Maxemétiyca izabeth Valenzuela

| €ccién multiple (1 punto cada una)

1 s .
) La Siguiente imagen representa:
. ~Un-eirculo.

.  _Una esfera-
1,

a) Solot
b@ Solo 11

) Soloty-—

d) Solo-Hy-

e) byt

Una circunferencia

2) Ejemplos de unicirculo son:
I.  Eldibujodeunulaula
Il.  Eldibujode unaargolia
ll.  Eldibujo de una ventana circular /
a) Solo|
b) Solo Il
L solo Il
d) Solo Iyl
e) LIyl

3) Las regiones del circulo son:
I Sectorcircular v
Il.  Segmento triangular
.  Trapezoide circular
IV. Corona circular v
a) Sololyll
_b) Sololiyll
J@ Solo Iy IV
d) Solollly IV
e) LI, lylV

Nstruc 2 -
Clones: Encierra en un circulo la alternativa correcta.

-4) Para determinar qué parte representa un sector circular con respecto a un circulo necesito:

\, Conocer la medida angular del sector circular
b) El radio del circulo
c) Elérea total del circulo
d) Eldiametro el circulo
e) Todas son correctas
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Profesoras Karen Ahumada y Elizabeth Valenzuela
Departamento de Matematica

5) Ejemplos de circunferencia son:
El dibujo de un aro
b) Eldibujo de una pelota
c) Eldibujo de una piscina circular llena de agua
d) Eldibujo de un reloj circular
\/ e) Ninguna de las anteriores
6) Siquisiera medir el borde de un circulo, lo mas Gtil seria considerar:
a) Unaregla
b) Una escuadra
¢) Untransportader
‘ Lana

\/e) Un compds >

7) Para conocer la medida angular de un sector circular necesito saber:

c) El perimetro del circulo
d) Eldrea del circulo
e) Ninguna de las anteriores

a) Elradio del circulo
\/ La cantidad de sectores circulares de igual medida que tiene el circulo

8) Elorden que debo seguir para calcular el drea de un segmento circular:

1) Restar el |2) Calcular | 3) Calcular la | 4) Calcular | 5) Calcula

irea del sector | el drea del | parte del circulo | el srea del ! r el area del

que representa el triangulo sector circular
\3

circular con el area circulo iang
sector circular - inscrito 5 | -

del tridngulo 5° 18

0 45132
Vod) 31425
E — e) 5-2-3-14
lcular el perimetro de un segmento circular debo con
‘ jida de la cuerda
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Profesoras Karen Ahumada y Elizabeth Valenzuela
Departamento de Matematica

Il.  Ejericicos y problemas

. s, escribiendo
1) En la siguiente circunferencia de centro O, identifica cada uno de sus elemento
su nombre. (4 puntos)

B
a. 0A D

b. DE [V ras)

c¢. DE Qo
d. ﬁm

as
2) Escribe en las lineas el nombre de las regiones del circulo y luego represéntal
pictéricamente. (8 puntos)

oo/ Sagwto

3) Calcula en cada caso la longitud del arco de la circunferencia 'dg ;entrO’-’G_{?sfois‘énz orresps
Considera n = 3. Plantea el desarrollo bajo cada imagen. (6 puntos) F 4

b.. UER= ¥ (3 = gl

46



Profe
Soras
Karen Ahumada y Elizabeth Valenzuela

e
Partamentg de Matematica
A parti i
r de la informaci 6n revelada en la siguiente imagen responde las preguntas 4, 5, 6,7, 8y9.

Conside
f@quem = 3y que el radio del circulo es5cm-

4) ¢Cudl es el perimetro del circulo? (1 punto)

P= D =M ) 4
2351
= | D0 Ly \I
5) ¢Cuanto mide la superficie del circulo? (1 punto)
AEETTRE2=)

EX et
A= 3)°:1-_:‘u l’l

WA= s oty
6) ¢Qué fraccion representa el sector AOB del circulo completo? (2 puntos)

12g = — Ay \v

si L(CE) = 2 cm. ¢Cudanto mide el area del sector circular DOC? (2 puntos)

7
i |, o .
TMes oy pgpEde saaEEn- Gumtail
60! 01 s —
A
8) Calcula el perimetro del sector circular AOB (2 pun;os)
LV 4N - e —
i . g l0.F101= soundy b
9) ¢Cuanto mide el drea del triangulo AOB? (2 puntos)
it o i
2.t
R L]
21
e o~ ’
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Profesoras K.
ras Karen Ahumada vy Elj
Departamento de Matemétz:a SR

10) Ca‘cu'a el élea de |°S Siguien T y mentos CllCUlales a la dE
s entes sectores Seg e

indicando a cudles de e
s0s tipos de regio
b ity gién del circulo corresponden.

a. A=9)Kﬂ\ 7 SeCkx

sl 2 W ixEs ¥
’Jﬁk * ) {(.(0 = :‘, J€ ‘ ) 4
o o AN SR vy
b. mCDI=4¢ ; .
Z M — ) Seenenio s = e
~ 3¢ oV Ji*_‘_..,"@' ‘
i

J
\{ \ ;jt‘) J
b= | j
j 'Y _* )\-} h
h 2= (2 th ‘
> B
n del circulo

de cada sector o segmento circular indicando a cual regio

11) Calcula el perimetro
untos)

corresponde en cada caso. Considera m = 3.(6p

=V
a P=30un.

Altura del tridngulo COD =19 cm
Riiaey

2 ¥, 2KE
260
2

3 4+ - o

+ HUECE
§ + |9 = J¢
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