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RESUMEN

Este trabajo busca particularmente la comprension del concepto de
probabilidad clasica en estudiantes que cursan primero medio, encontrandose

en el eje matematico de probabilidad y estadistica.

El enfoque de esta investigacion es implementar una secuencia de clases en
la cual se enfoca en ensefar el concepto de probabilidad clasica. De esta
manera, se intenciona una secuencia didactica, a través de la teoria de
situaciones didacticas y representaciones semidticas por medio de la

metodologia de ingenieria didactica y estudio de clases.

Por daltimo, por medio de la teoria constructivista, los/as estudiantes
construyeron su propio aprendizaje, comprendiendo la nocién de probabilidad
clasica logrando transitar por distintos tipos de representaciones semigticas,
como también, observaron la regla de Laplace, la cual tuvo un impacto en el
desarrollo de su aprendizaje. Debido a la teoria de situaciones didacticas,
estos/as pudieron reflexionar y generar instancia de dialogo para expresar sus

propias estrategias y la manera de comprender el contenido.



INTRODUCCION

La investigacion que se presenta se enfoca en la categorizacion de resultados
de manera cualitativa por medio de la teoria de situaciones didacticas y de
representaciones semioticas del concepto de probabilidad clasica. Este
estudio es realizado por medio de un taller extraprogramético de estudiantes

de primero medio cursando distintos niveles en el Liceo Bicentenario Italia.

Con lo mencionado, este informe se encuentra separado en seis capitulos que

abordan en orden el problema presentado.

En el capitulo | se presentaran tres secciones importantes para el desarrollo

de esta investigacion.

Primeramente, se hace el encuentro con la problematica, en el cual se describe
aguello que es relevante para tratar dentro del aula, mostrando que el
contenido se presenta de manera breve dentro de la escolaridad, sustentando
de esta forma el motivo de la investigacién y por qué se decidi6 realizar esta

misma.

Luego, se continla con los antecedentes que apoyan la problematica
presentada en el capitulo, que ademas de contar con los/as autores/as, este
incluye un analisis descriptivo de lo que son los libros de textos entregados por
el ministerio en el afio 2020 y 2022, incorporando la relacién del programa de
estudio, el cual esté vigente desde el afio 2016 en Chile.

Para finalizar se presentaran los objetivos que tiene la investigacion, en el cual
se presenta también la pregunta de investigacion que se busca responder al

finalizar la investigacion.

En el capitulo Il del informe, se presentan elementos epistemolégicos que
ayudan a comprender el objeto matematico utilizado, como también realizar

una mirada a la probabilidad clasica en la educacion escolar actual.



En este capitulo Il se estudia la teoria de registros de representaciones
semidticas de Duval, la que resulta ser el marco de referencia en conjunto con
la teoria de situaciones didacticas de Brousseau. Presentando descripciones

de ambas teorias puntualizando el uso que se le dio dentro de la investigacion.

El capitulo IV se dirige a la utilizacién de enfoques metodologicos de ingenieria
didactica y metodologia del estudio de clases. Estableciendo la manera y

criterios que se utilizaron durante el analisis de los resultados estudiantiles.

En el capitulo V se presenta la secuencia de ensefianza y aprendizaje,
planificada para el contenido probabilidad clasica en un primero medio.
Indicando los materiales a ser usados en cada sesion de clase y el andlisis a
priori de la situacién clave en la que los/as estudiantes desarrollaron un
concepto significativo de la regla de Laplace. Cabe destacar que tablas, guias

e imagenes son de elaboracién propia de los autores.

La secuencia de ensefianza y aprendizaje de esta unidad estd pensada para
la construcciébn de los conceptos de probabilidad clasica, a través de
experimentos aleatorios identificando espacio muestral, casos favorables y
casos totales. Teniendo como objetivo que los/as estudiantes no solo sean
capaces de relacionar la probabilidad clasica a través de sucesos, sino que
puedan entender el concepto como tal de probabilidad clasica y no solo su
formula (Regla de Laplace).

En el sexto capitulo se encuentra la secuencia de ensefianza y aprendizaje
desarrollada para dar respuesta al problema identificado, detallando toda la

implementacion y sus tiempos.

El ultimo capitulo corresponde al andlisis de los resultados obtenidos en
funcién de la metodologia mencionada anteriormente, mostrando ejemplos de
las producciones y algunas consideraciones sobre las actividades realizadas

en la implementacion.
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Para finalizar, se presentan las conclusiones obtenidas, detallando en general
las ideas surgidas de la problematica, estableciendo posibles mejoras,
observaciones generales respecto a lo observado en el curso y la muestra de
algunos aprendizajes profesionales que se obtuvieron a través de este proceso

de investigacion e implementacion.
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CAPITULO |

PROBLEMATICA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

1.1 Problemaética

Es importante destacar que el programa de estudio esta constituido por 4
unidades, siendo la dltima, la correspondiente a estadistica y probabilidades.
Debido a esto, nos surge la siguiente interrogante ¢ Se le tomara la importancia

gue tiene esta unidad, para la formacién de los/as estudiantes?

Al establecer la interrogante, tal como fue mencionado anteriormente, esta se
enfoca en el estudio de la nocidn de probabilidades en el aula, junto con las
representaciones semioticas, tales como: tablas, diagramas y gréaficos. La
intencion de realizar esta investigacion es generar un aporte a la ensefianza
escolar, a la comprension de la nocion de probabilidad desde un punto de vista
clasico, tanto para los/as docentes, como para los/as estudiantes, ya que, en
las practicas docentes tempranas como en las finales, se ha podido observar
que existe una deficiencia al momento de construir el concepto matematico.

Tal como mencionan Alguacil, Boqué y Pafiellas (2011):

La probabilidad no se estudia suficientemente en la educacién primaria ni en
la secundaria. Se les dedica poca atencién — normalmente a final de curso y
de manera rapida — e incluso algunos profesores argumentan que son poco
adecuados para los niveles de educacién primaria por qué es un tema muy

dificil de aprender o muy dificil de ensefar (p. 288).

En las experiencias laborales vividas y segun lo mencionado con anterioridad,
hemos observado que los/as alumnos/as no tienen adquirida la nocion de la
probabilidad como tal, sino que, solo conocen los diferentes sucesos
asociados a ésta, al resolver distintos tipos de problemas o situaciones. A su

vez, los/as docentes enfatizan de manera escueta dentro de esta area.
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De esta manera, se ha evidenciado la deficiencia en los/as estudiantes que
estan cursando primero medio, puesto que, como se comentd anteriormente,
el contenido es dejado para final de afo. Por otro lado, los/as estudiantes
consideran la probabilidad como un contenido complejo, debido a que se
asocia al célculo de sucesos especificos. Es por esto que, no se comprende
la nocion fundamental del concepto matematico, provocando dificultades en la
adquisicion del aprendizaje significativo, ya que, este “resulta cuando nueva
informacion es adquirida mediante un esfuerzo deliberado de parte del
aprendiz por ligar la informacion nueva con conceptos o proposiciones
relevantes preexistentes en la estructura cognitiva del aprendiz” (Ausubel,
1978, p. 159).

Es asi, que el fendmeno didactico, hace referencia a la confusion que existe
con el concepto y el tipo de eventos o0 sucesos especificos de la probabilidad,
que se les presenta a los/as estudiantes, haciendo énfasis en aquellos/as que
se encuentran cursando primero medio. Creemos que esto ocurre, por el
exceso de situaciones que se relacionan con el objeto matematico, como lo

son el lanzamiento de monedas, dados, entre otros.

Observando en la actualidad lo mencionado, al comienzo del afio escolar 2022
cuando se realiz6 el repaso general dentro de uno de los liceos en los cuales
se efectud la practica profesional, en un primero medio, un/a estudiante en
practica le consulta a un/a alumno/a con respecto a la probabilidad, y este le
dice “profe, la probabilidad es cuando se lanza una moneda o tira un dado y

quiere saber algo de ello”.

A raiz de esto, se puede observar que existe una comprension de los eventos
y sucesos que se asocian comunmente a la probabilidad, pero no la nocién de
probabilidad como tal. Asi, como mencionan Benavidez, Rodriguez y Torres
(2012) “sin embargo, la humanidad ha relacionado siempre la probabilidad con
los juegos de azar y la ha separado de la estadistica, a pesar de reconocer

una fuerte relacién entre ellas” (p. 21).
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De esta manera, tal como se ha mencionado anteriormente, existe un ejemplo
en el que los/as estudiantes han adquirido un conocimiento deficiente dentro
de esta rama, ya que, el énfasis que se brinda es una minima parte, debido a

que se le asocian a eventos y no el concepto matemético como tal.

En relacién con lo anterior, en los afios de escolaridad y como estudiantes de
la carrera de pedagogia en Matematica, por medio de las practicas laborales,
en el eje de probabilidad, se pueden observar las dificultades que existen
dentro de esta. Por lo tanto, enfatizando en la nocion de probabilidad clasica,
en el curso de primero medio, teniendo en cuenta la dificultad al confundir la
nocion de probabilidad con el exceso de sucesos que hacen relacion a esta

misma, la pregunta de investigacion para este proyecto de seminario es:

¢, Cudles son las caracteristicas que emergen sobre la comprension de la
nocion de probabilidad clasica que tienen los/as estudiantes de primero medio
a partir del disefio de una secuencia didactica con la teoria de

representaciones semioéticas?

1.2 Antecedentes

En el estudio de Rojas (2012) menciona que, las representaciones semioticas
se obtienen por medio del tratamiento, por esta razon, las dificultades a las
gue se enfrenta el/la estudiante, se articulan por medio de equivalencias de

representaciones semiéticas, en las que se presentan 4 grupos:

i) Reconocimiento simbdlico del objeto mateméatico (canonico),
asignandole algun significado, el cual se representa como algo
particular de este.

i) Anclaje a situaciones. El/la estudiante tiende a realizar interpretaciones
relacionadas con el objeto matematico visto en las clases,
especificamente en la tarea propuesta (diferencias en la interpretacion

del objeto matematico ante situaciones dadas).
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iii) Se presentan diferentes tipos de interpretacion segun la interaccion del
estudiante con el objeto matematico (al no interactuar con el objeto
matematico, existe una interpretacion erronea de este). El/la estudiante
al dominar solo una representacion e interactuar con otros pares, no
considera como opcién otras representaciones, sino que, se queda
solo con la aprendida en clases.

iv) Dificultades con la interpretaciones y apropiacion del lenguaje

matematico.

Batanero, Ortiz y Serrano (s.f) determinan que los/as estudiantes mayores a
12 afos, son capaces de concebir el azar como algo impredecible, que no
cuenta con patrones ni secuencias. Una investigacion realizada por Nisbett y
Ross (1980, como se cité en Batanero, Ortiz y Serrano s.f) se dio a conocer
gue los/as estudiantes mayores a 12 afios comprenden la ley de los grandes
ndameros y para poder aplicarla en la resolucion de problemas se debe
entender este como algo aleatorio. Debido a esto, se evidencia que es posible
mejorar el razonamiento estadistico del estudiantado por medio de la

repeticion de problemas de este tipo.

Gigerenzer (1994) menciona que, si los problemas entregados a los/as
estudiantes es en base a frecuencias absolutas, la mente de estos/as lograra
resolverlos sin mayor dificultad, debido a la similitud de los problemas con la

vida diaria.

Alguacil, Boqué y Pafiellas (2011) comentan que los/as estudiantes llegan a
los estudios superiores con deficiencias en probabilidad y con concepciones

erréneas de esta.

Debido a lo anterior, realizan un estudio en el que, los resultados muestran
que los/as estudiantes tienen concepciones erroneas sobre las secuencias
aleatorias, el concepto de equiprobabilidad, en la interpretacion de la

probabilidad de un suceso y en la atribucion de probabilidades.
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Asi, a pesar de que los fendmenos aleatorios, son sucesos que se viven en la
cotidianidad, estos no son bien comprendidos por los/as estudiantes, debido a

gue tienen arraigado un pensamiento ilusionista del comportamiento del azar.

Azcérate y Cardefioso (2004) dicen que, para lograr una integracion sobre los
topicos probabilidades y azar adecuado a los establecimientos educacionales,
es importante aumentar los conocimientos y promover la evolucién de las
ideas y concepciones sobre este. Esta investigacion, concluye que las
nociones estadisticas son entendidas de diferente manera en las matematicas
y en la realidad, lo cual, disocia la opinién de las personas sobre la alteridad
de cualquier situacion volviéndose normativa y sin significado, llegando a la
inadecuada preparacion que tienen los/as docentes en la educacion, que se
ven reflejadas en las practicas en relacion con la introduccién al conocimiento
probabilistico de la realidad, ya que, al docente se le entrega un material
curricular ya elaborado, incluyendo pautas metodolégicas, que puede integrar

en los procesos de ensefianza.

Sin embargo, se observa que el concepto de probabilidad clasica al ser
entregado de manera normativa y sin significado, genera en los/as estudiantes
una confusién entre los conceptos y sucesos, ya que, estas Ultimas son

mediadoras entre lo empirico y lo formal, para poder desarrollar los problemas.

A raiz de lo anterior, tal como nos mencionan Garcia, Medina y Sanchez
(2014), el razonamiento en la probabilidad se forma por los juicios o
aseveraciones de distintas situaciones preconcebidas, por lo cual, se
evidencia que favorece a la ensefianza proponer actividades que promuevan
el razonamiento de los/as estudiantes. Cabe mencionar que, se comprendera
por razonamiento, a la capacidad de recopilaciéon de datos, por medio del
tratamiento e inferencias de los resultados. Por tanto, “la probabilidad es una
disciplina cuyo aprendizaje puede ayudar a desarrollar una forma de
pensamiento diferente de la que proporciona el aprendizaje de otras areas de
la matematica” (Garcia, Medina y Sanchez, 2014, p. 6).
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Inzunsa, Gastelum y Contreras (2011), nos presentan la importancia de
implementar softwares educativos en la ensefianza de la probabilidad debido
a que complementa y ayuda a los estudiantes a abordar conceptos de esta

disciplina.

El software(..), permite abordar conceptos de probabilidad como aleatoriedad,
nocion frecuencial de la probabilidad, espacio muestral, modelos de urna,
distribuciones de probabilidad (binomial e hipergeométrica); ademas permite
explorar resultados teoricos y empiricos y el efecto que el nimero de
simulaciones tiene en dichos resultados. (p.87).

1.2.1 Antecedentes de la dimension didactica

Para comprender el problema y el contexto en el cual emergen algunas
dificultades en la ensefianza, es necesario observar los libros de textos y el

programa de estudio de primero medio.

En el que se realizara un andlisis de dos libros de textos de primero medio,
enfocados en el contenido a tratar dentro de esta investigacion al igual que en

el programa de estudios.

De esta manera, el contenido a observar es la nocién de probabilidad clasica,
también conocido como la regla de Laplace, en el cual se evidenciara la
manera en que es abordado el contenido y las propuestas de ensefianza y
actividades.

Dentro del andlisis de textos, se logra observar que el contenido de
probabilidad en primero medio, no abarca la nocion de probabilidad clasica,
puesto que, es un contenido que se tendria que haber visto en 8° basico. En
ese sentido, al ser un taller que va a tomar el contenido que no se abarco en
la priorizacion curricular, se trabajara desde la nocion de probabilidad, para

luego construir lo correspondiente al OA. Por tanto, se analizan dos textos
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escolares del MINEDUC, uno correspondiente al presente afio y otro del afio
2020.

En primer lugar, se tiene el texto del estudiante de Matematica 1° medio, con
autores: Carlos Fresno Ramirez, Claudia Torres Jeldes y Jaime Avila Hidalgo,
Editorial Santillana, Chile, 2022. Por otro lado, se tiene el texto del estudiante
de matematica 1° medio, con autores Bastian Galasso Diaz, Lesly Maldonado

Rodriguez y Vivian Marambio Fuentes, Editorial Santillana, 2020.

Considerando primeramente la diferencia entre problema y ejercicio, segun
Pérez y Pozo, (2011),

Por tanto, un "problema" seria una cuestion a la que no es posible contestar
por aplicacion directa de ningun resultado conocido con anterioridad, sino que
para resolverla es preciso poner en juego conocimientos diversos,

matematicos o no, y buscar relaciones nuevas entre ellos (p.78).

Es decir, un problema fomenta la utilizacion de la conjetura, explicacion y la
elaboracion de tomar decisiones sobre el enunciado y el saber apropiado,
permitiendo llegar a la respuesta total o parcial de cada enunciado. Sin
embargo, considerando ejercicio como, “aquella exigencia para actuar donde
la via de solucidn es conocida para el estudiante” (Santos, 2000, p.7). Esto
quiere decir que las solicitudes de los enunciados para responder pasan por

un proceso o un célculo.

Libro de primero medio 2022

Las paginas que se analizaron son de la 162 a la 167, los contenidos que se
exponen son la union e interseccion de eventos aplicando la regla de Laplace

para determinar la probabilidad de los distintos eventos.
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Tal como se presenta en la ilustracion se organiza en una primera parte de
introduccidn, en el cual se presentan preguntas de reflexion, con el fin de que
los/as estudiantes comprendan e internalicen los contenidos previos que se

requieren para la leccion.

L2 B g

¢Se puede calcular la
probabilidad de clasificar

al mundial de futbol? y la multiplicacién de

Bt A : probabilidades y las aplicards

« Hinchas celebrando en la Copa Mundial 2014. Estadio Maracana. en la resolucién de problemas.

En esta leccién desarrollards
las reglas de la adicion

Analiza la siguiente informacion, y luego responde.

Supon que tu equipo favorito debe jugar cuatro 1. ;Cudles son los resultados posibles de cada juego?
partidos para clasificar al mundial de fitbol y no

; ek 2. jlmporta el orden en los eventos?
existe la posibilidad de empatar ninguno. &mp

(Existen repeticiones en los resultados?
REFLEXIONA
» ;Por qué hay equipos que tienen mayor probabilidad que otros de clasificar?
* ;Como podrias calcular las probabilidades de este tipo de eventos?

» ;Siseincrementa el nimero de juegos, aumentaria la probabilidad de clasificar?

Extraido del Libro de texto escolar, Matematica 1° medio, 2022, pagina 162.

Luego, en la siguiente pagina, se presenta la unién e interseccion de eventos,
existiendo un recordatorio de diagrama de Venn y la escritura de conjuntos.
De tal manera, que proporcione una ayuda al estudiante para responder al

problema presentado.
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Unidn e interseccidén de eventos

En un colegio, 35 estudiantes participan en diferentes talleres: 12 estan en debate, 15 en pinturay 13 en
robdtica. Como los talleres de pintura y debate tienen el mismao horario, ningdn estudiante puede participar
en ambos. Los talleres de pintura y robdtica se dan en diferentes horarios, por lo que 5 estudiantes del taller
de robdtica estan en el de pintura. Ninguno de los estudiantes de debate participa en el taller de robdtica.

Esta informacion se puede organizar y representar en el siguiente diagrama:

DEBATE PINTURA RoBOTICA « El diagrama usado para representar el espacio
— — muestral y los eventos se llama diagrama de Venn.
/ \ / \ + Un conjunto s una coleccion de elementos que
| 12 | [ tienen propiedades en comun. Un conjunto esta
N

elementos y por comprension si se describen
caracteristicas comunes a todos los elementos.

10 | 5 8 | - -
_/' definido por extension cuando se enumeran sus

* ;Cuantos de ellos van al taller de pintura * ;Cuantos de ellos van al taller de pintura
o al de debate? y al de robaotica?

* iCuantos de ellos van al taller de pintura + ;Cuantos de ellos van al taller de pintura
o al de robotica? y también al de debate?

Extraido del Libro de texto escolar, Matematica 1° medio, 2022, pagina 163.

Es asi, que a continuacién se presentan un conjunto de ejemplos en los cuales
a medida que avanzan en dificultad se comienzan a institucionalizar diferentes
conceptos. Dentro de estos, se menciona la formula de la Regla de Laplace
con sOlo algunas caracteristicas de esta, dejando de lado que el espacio
muestral debe ser distinto de vacio, permitiendo resolver el problema, por

medio de la unién e interseccién de eventos.

Después de los ejemplos se presentan 6 actividades, que ayudan a la
ejercitacion del contenido presentado en los ejemplos, de tal manera que el/la

estudiante ejercite e interprete cada una de las definiciones.

En el que se propone un proyecto que solicita al estudiante realizar una

encuesta e interpretar los datos obtenidos en esta.

20



3. Considera el siguiente experimento aleatorio:
Se lanza una moneda. 5i sale sello se lanza un dado y termina el experimento. 3i sale cara, se
lanza nuevaments la moneda y se analiza el resultado. Esto se repite a lo mas 4 veces i sale cara
consecutivamente. Construye un diagrama de drbol para representar el experimento aleatorio y
calcula las siguientes probabilidades usando la regla de Laplace.

a. Obtener un puntaje mayor guea 4.
b. Obtener un puntaje igual a 1.
Obtener un 4 o un sello.

d. 5ien el primer lanzamiento de moneda salid una cara, la probabilidad de obtener
LA Ame o menos e 3

e. Sienel primer y segundo lanzamiento se obtuvo una cara, la probabilidad de abtener
un nUmero impar.

Extraido del Libro de texto escolar, Matematica 1° medio, 2022, pagina 166.

Finalmente, se presenta una actividad para reflexionar e integrar el trabajo

colaborativo, en el cual debe realizar una autoevaluacion de lo aprendido.

Cabe mencionar, que en el libro de texto del aflo 2022 se logra observar 7
actividades propuestas. De las cuales, las primeras 2 corresponden a
ejercicios, debido a que el estudiante solo debe mecanizar mediante la entrega
de una cantidad especifica de ejercicio. Por otro lado, hay 4 ejercicios en los
que se puede observar que si podrian corresponder a un problema debido a
que intenciona al estudiante a ir mas alld de lo presentado en el contenido,
pero al observar los ejemplos dados por el libro de texto, se puede notar que
solo se pide replicar los procedimientos que se presentaron en los ejemplos,
por lo que, pasan a ser ejercicio de mecanizacion y replicaciéon de una
estrategia. En cuanto a la ultima actividad se considera como problema debido
a que el estudiante es el que debe indagar y comprender en profundidad sobre

el contenido.
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Libro de primero medio 2020

Las paginas que se analizaron son de la 244 a la 251, los contenidos que se
exponen en estas paginas son la unioén e interseccion de eventos aplicando la

regla de Laplace para determinar la probabilidad de los distintos eventos.

Por otro lado, estos estan organizados en una primera parte de introduccion,
en el cual se presentan problemas, con el fin de que los/as estudiantes
comprendan e internalicen los contenidos previos que se requieren para la

leccion.

A raiz de esto, tal como se presenta en la siguiente ilustracion se solicita
responder un cuestionario de recordatorio mediante la resolucidn de ejercicios
y de problemas, en el cual se exploren las posibilidades del evento y sus
caracteristicas. Ademas, al costado de la segunda actividad se encuentra un
recuadro que menciona la nocion de probabilidad clésica, que es la regla de
Laplace, en el cual se presenta la férmula y s6lo algunas caracteristicas de
esta, dejando de lado que el espacio muestral debe ser distinto de vacio,

permitiendo resolver los siguientes problemas.

MR I S R

i

. B espacio musstral () s
7 i
1. Cudl es 2l espacio muestral de Bnzar un dado? {:I e
posibles de un e rimeni:
detonia Fargemple,
1. Para el dado honesto, apllca la raglia de Laplace para determinar & larzarura maneda, 2.
probabilidad de cada resultada posible esultad: poshles son cara

ciela
Yol sln
[ - La regla de Laplace permite
ol 5l = & :
b. Pﬂ:ﬂ - l e Al v |l= l @ cabudarla prabatiidad
I [ et del mqperimema
L H‘I]ZB= I. = san equipmbables yel
ey metal e fiia La
probabibidad de un evenin A
« Al Canas fworables
#. La probabiidad e cidener t'es- ! Canns e
L £

de un everto cuanda ke
1. Corslidera el dado espacial da Natalla y complata cada afirmaclan. secakcub por:
i

-
+  *

-
& W

b. La prababildad o2 obtener un es%

Extraido del Libro de texto escolar, Matematica 1° medio, 2020, pagina 245.
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Luego del cuestionario de recordatorio, se muestran preguntas de analisis, en
el que el/la estudiante debe disefiar su estrategia de desarrollo para las
actividades y problemas que contintian. Finalizando con preguntas de reflexion
sobre el propio trabajo que realizé cada estudiante en los apartados anteriores
del texto escolar. Continuando con el titulo de union e interseccion de eventos,
en la que se presenta una situacion problema en que se debe identificar el
espacio muestra, la cantidad de elementos de este, calcular la probabilidad del
evento solicitado y una situacion especifica en el que se relaciona un evento

con otro, haciendo hincapié en los nuevos conceptos.

De esta manera, se define el concepto de uniéon a través de un recuadro,
entregando un ejemplo con la resolucién paso a paso aplicando regla de
Laplace para calcular la union de dos eventos. De esta misma manera se

presenta el concepto de interseccion.

Después del concepto de unién se presentan 3 actividades, que ayudan a la
ejercitacion del contenido presentado en los ejemplos, de tal manera que el/la
estudiante ejercite e interprete cada una de las definiciones.

Finalmente, se tiene una actividad para reflexionar e integrar el trabajo
colaborativo, en el cual debe realizar una autoevaluacion de lo aprendido. Tal

como muestra la siguiente ilustraciéon

{Qué representacion te parece mejor para el cilcule de probabilidades: los diagramas de drbol, 1os diagra-
mas de vienn u otro tipo? JPor gqué? Justifica tu respuesta.

{QUé estrateqgia fue la que mds usaste para el cilculo de probabilidades en 1as actividades? jPor que?

Extraido del Libro de texto escolar, Matematica 1° medio, 2020, pagina 251
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Por lo tanto, en el libro de texto del afio 2020 se pueden observar 3 actividades
propuestas y que no existen actividades que a simple vista se pueda
determinar cOmo ejercicio. Sin embargo, las primeras 2 podrian corresponder
a un problema debido a que intenciona al estudiante a ir mas alla de lo
presentado en el contenido.

Asi, al observar los ejemplos dados por el libro de texto, se puede notar que
se solicita replicar los procedimientos que se presentaron en los ejemplos, por
lo que, pasan a ser ejercicio de mecanizacion y replicacion de una estrategia.
En cuanto a la ultima actividad del tema se considera como problema debido
a que existe una mayor capacidad de interpretacion por parte del estudiante al
realizar este ejercicio, y a diferencia de los anteriores, el libro de texto no

presenta ejemplos similares.

En conclusion, se observé que ambos libros de textos comparados
anteriormente presentan caracteristicas similares, si bien las actividades
resultan interesantes a la hora de implementarlas, estas se deben realizar sin
ejemplos que condicionen la estrategia utilizada por los/as estudiantes al
momento de responder. Sin embrago, es complejo realizar una
implementacion acompafiado de un libro de texto escolar, ya que, ambos
cuentan con prototipos similares, debido a que tratan de mecanizar una

estrategia.

Andlisis descriptivo del programa de estudio

El andlisis curricular, se realizara dentro de la unidad cuatro del eje de
estadistica y probabilidades, el cual se encuentra de manera implicita el
concepto de nocion de probabilidad clasica. Se ha observado dentro de los
programas de los cursos de séptimo y octavo basico, que los/as estudiantes
no han formalizado el objeto matematico como tal, por lo que, se hace alusion
hasta primero medio de la regla de Laplace, permitiendo que los/as
estudiantes asocien el contenido en este nivel, brindando las herramientas

necesarias para poder abordarlo.
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Ademas, se pudo observar que el contenido en 8° basico tiene una estructura
similar, con respecto a la nocién de probabilidad clasica, ya que se entregan

en nubes la manera en la cual se debe abordar y cdmo se define.

Dentro de la unidad de estadistica y probabilidades, se espera que los/as
estudiantes sean capaces de construir tablas de doble entrada, en conjunto de
la gréfica de puntos, como también que desarrollen la regla de Laplace, por
medio de distintos eventos, en el cual se implementan por medio de resolucién

de problemas, asi se internalice la nocién de azar.

Asi, los contenidos previos que se indican dentro de la unidad es la operatoria
con numeros racionales, muestreo, tablas de frecuencias absolutas y relativas,
medidas de tendencia central y rango, probabilidades de eventos, medidas de
posicion, percentiles y cuartiles, principio combinatorio.

En ese sentido las habilidades, se enfocan netamente en la manipulacion de
los objetos matematicos en cuestion, por lo cual, deben desarrollar las

siguientes:

e Evaluar modelos, comparandolos entre si y con la realidad y
determinando sus limitaciones (OA k).

e Elegir o elaborar representaciones de acuerdo a las necesidades de la
actividad, identificando sus limitaciones y validez de estas (OA I).

e Transitar entre los distintos niveles de representacion de funciones (OA
m).

e Organizar, analizar y hacer inferencias acerca de informacion

representada en tablas y gréaficos (OA n).

En ese sentido, las habilidades acordes a la propuesta presentada son algunas
de las que se indicaron anteriormente, como OA k, OA | y OA m. Esto es
debido, a que los/as estudiantes deben transitar por distintos tipos de
representaciones semioéticas, de tal manera que permita la internalizacion del
objeto en cuestién, por medio de problemas cotidianos y no cotidianos, en el

gque también deberan conjeturar para luego determinar posibles estrategias.
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Las actitudes que se presentan a continuacion orientan a que los/as

estudiantes puedan desarrollar, tanto de manera social como moral dentro del

contenido, asi exista una contextualizacion con la realidad y la tecnologia.

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones
matematicas y valorar el aporte de los datos cuantitativos en la
comprension de la realidad social (OA E).

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la
comunicacion en la obtencion de informacion, dando crédito al trabajo
de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las personas (OA
F).

Lo anterior es relevante dentro de nuestra propuesta, puesto que el principal

foco de la implementacion, es que los/as estudiantes puedan construir el

aprendizaje, mediante la critica, el cual aborde la tecnologia para tener una

mayor comprension de este.

Los objetivos de aprendizaje que se esperan dentro de la unidad, son cuatro,

los cuales transitan dentro de la estadistica y probabilidad. Estos se conectan

con las habilidades y actitudes, puesto que son de suma relevancia para poder

llevar a cabo la internalizacion del contenido, por tanto, estos son:

OA 12: Registra distribuciones de dos caracteristicas distintas, de una misma

poblacion, en una tabla de doble entrada y nube de puntos.

Elaboran y describen graficos de dispersion en una y en dos
dimensiones.

Reconocen estructuras lineales u otras, en las formas de las nubes de
puntos.

Realizan encuestas en torno, preguntando dos caracteristicas, y
representan los resultados mediante graficos de nube de puntos.
Describen nubes de puntos presentadas en el sistema de coordenadas.
Conjeturan de forma intuitiva si hay correlacion entre las caracteristicas

registradas.
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OA 13: Comparar poblaciones mediante la confeccion de graficos “xy” para
dos atributos de muestras, de manera concreta y pictorica. Utilizando nubes
de puntos en dos colores. Separando la nube por medio de una recta trazada

de manera intuitiva:

e Registran datos de dos caracteristicas provenientes de una o de dos
poblaciones, en tablas de doble entrada, y representan los datos
mediante nubes de puntos en dos colores.

e Describen nubes de puntos e identifican y comentan puntos aislados en
las nubes de puntos.

e Argumentan acerca de coherencias o diferencias entre nubes de puntos
de diferentes poblaciones.

e Trazan de manera intuitiva la recta que separa de mejor forma la nube

de puntos en dos poblaciones.

OA 14: Desarrollar las reglas de las probabilidades, la regla aditiva, la regla
multiplicativa y la combinacion de ambas, de manera concreta, pictérica y
simbdlica, de manera manual y/o con software educativo, en el contexto de la

resolucion de problemas:

e Elaboran completan diagramas de arboles con las posibilidades de
experimentos aleatorios, para representar los eventos y determinar sus
probabilidades.

e Reconocen la regla multiplicativa de la probabilidad a lo largo de una
‘rama” que conduce de la partida al tramo exterior.

e Reconocen la aditiva de la probabilidad en la union de distintas ramas”.

e Aplican la combinacién de la regla aditiva y de la regla multiplicativa
para determinar probabilidades de eventos compuestos.

e Calculan las probabilidades de eventos simples y compuestos.

¢ Resuelven problemas de la vida diaria que involucran las reglas aditiva

y multiplicativa.
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OA 15: Mostrar que comprenden el concepto de azar: Experimentando con la
tabla de Galton y con paseos aleatorios sencillos, de manera manual y/o con
software educativo. Realizando analisis estadisticos, empezando por
frecuencias relativas. Utilizando probabilidades para describir el
comportamiento azaroso. Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras

asignaturas:

e Elaboran arboles o redes de caminos para marcar diferentes “paseos al
azar’.

e Verifican que una “rama” o “camino” lleva a una meta en el margen del
arbol, mientras que varios caminos llevan a una meta central.

e Reconocen una distribucion de los datos (que se acumula en el centro)
en repeticiones de experimentos aleatorios (tabla de Galton).

¢ Analizan estadisticas basadas en el mismo objetivo, reconociendo que
son distintas en el detalle, aunque muestran coherencias en general.

e Resuelven problemas de la vida diaria que involucran estimaciones

basadas en frecuencias relativas.

Dentro del primer OA, la propuesta que se entrega, se espera que los/as
estudiantes trascienden entre dos habilidades que son las de argumentar y
comunicar. Esperando que los/as estudiantes sean capaces de argumentar y
comunicar, debido a las herramientas que han adquirido dentro del contenido,
con el fin de que por medio de sus propias habilidades sean capaces de dar
respuesta a lo que se solicita. Esto ultimo, se conecta de manera directa con
la habilidad de representar, en el cual por medio de los datos que se entregan
tengan la capacidad de observar cual es la mejor manera de abordar las
situaciones entregadas.

Respecto a las orientaciones didacticas del programa curricular los/as
estudiantes deben construir y aprender su propio significado para entender los
conceptos y procedimientos, requiriendo que comprendan y den sentido a los
contenidos. Es asi, que se espera que el/la docente promueva lo mencionado

con situaciones de aprendizaje.
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Planteandose dentro del programa curricular una propuesta en que se transite
desde lo concreto a lo pictérico para llegar a lo simbdlico, enfatizando en el

uso de representaciones, analogias y metaforas para una mayor comprension.

En este sentido, los/as estudiantes pueden resolver problemas en distintos
niveles de abstraccidén y despertando su curiosidad permitiendo conectar la

matematica con la vida real y diferentes &reas de conocimiento.

Por lo que, el/la docente es el/la encargado/a de proponer metodologia de
ensefianza didactica, promoviendo el dialogo, discusion matematica y el
desarrollo de habilidades respecto al contenido tomando en cuenta varios

factores para lograr los aprendizajes en los/as estudiantes.

Cabe destacar, que los contenidos que se presentan se pueden organizar en
un esquema, los cuales se distribuirdn en dos ramas, una que se enfoca en la
construccion del aprendizaje estadistico, observando construcciones y andlisis
de tablas y gréficos, a su vez, la comparacion de poblaciones. De esta manera,
se puede observar paulatinamente que debe ser presentado cada uno de los
contenidos, permitiendo comprender de manera significativa el objeto
matematico desarrollando el pensamiento estadistico por medio de

construccion de tablas y gréficos.

Por otro lado, se observa el aprendizaje probabilistico, el cual abarca desde la
nocion de probabilidad, para luego pasar a las reglas, terminando con el
concepto de azar. En ese sentido, se construye desde la raiz de la
probabilidad, abarcando distintos eventos, para integrar las reglas, permitiendo

tener una comprension significativa del contenido.

De esta manera, es que se propone el siguiente esquema, el cual permite
observar la distribucion de la unidad, pasando por los contenidos

fundamentales.
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Unidad 4:

Nube de punto y graficos “xy”. Regla
aditiva y multiplicativa de probabilidades.

Estadistica descriptiva Probabilidad
¥ ]
oA12 OA14
Construccion de tablas y graficos. Regla de probabilidad.
7 : !
OA 13 oA 15
Comparacion de poblaciones Concepto de azar.

Sin probabilidad no hay
estadistica.

Red de articulacion OA. Fuente: Elaboracion propia.

Dentro del programa de estudios de primero medio, se observa que existen 10
actividades propuestas ubicandose desde la péagina 180 a la 186,

evidenciando a continuacién si estos corresponden a ejercicios o problemas.

Considerando la diferencia entre problema y ejercicio, segun Pérez y Pozo,
(2011), un problema fomenta la utilizacion de la conjetura, explicaciéon y la
elaboracién de tomar decisiones sobre el enunciado y el saber apropiado,
permitiendo llegar a la respuesta total o parcial de cada enunciado.

Sin embargo, considerando ejercicio como, “las solicitudes de los enunciados

para responder pasan por un proceso o un calculo” (Santos, 2000, p.7).

Segun la distincion mencionada el 50% de las actividades resultan ser
ejercicios, ya que, las solicitudes de los enunciados para responder pasan por
un proceso o un célculo. Esto ocurre, ya que se observa una mecanizacion de
situaciones presentadas, en el cual el/la estudiante debe aplicar lo aprendido,
dejando de lado el razonamiento ldgico, y asi se dedican a determinar valores

gue no hacen hincapié en el contenido matematico.
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Sin embargo, el otro 50% de actividades son problemas, debido a que, fomenta
la utilizacion de la conjetura, explicacion y la elaboracion de tomar decisiones
sobre el enunciado y el saber apropiado, permitiendo llegar a la respuesta total
o parcial de cada uno de estos. En comparacién con los ejercicios anteriores,
se espera que el/la estudiante sea capaz de razonar y buscar una estrategia,
en el cual, por medio del contenido construido, debe ser capaz de resolver los

problemas, mediante el razonamiento.

Por ultimo, se puede observar que los problemas y ejercicios propuesto por el
programa de estudio de primero medio, si tienen relacion con los aprendizajes
esperados, ya que, se hace conexion con casos de la vida diaria, ademas, se
utiliza la tabla de Galton, analisis estadistico de frecuencias relativas y se
utilizan las probabilidades para describir los comportamientos azarosos, a

través de las preguntas del enunciado de cada actividad.

Sin embargo, el aprendizaje esperado de utilizar la tabla de Galton de manera
manual y/o con software educativo, aparece solo como sugerencia para el/la
docente. Esto ocurre, puesto que se deja de lado el uso de TIC'S dentro de la
construccion del conocimiento, el cual afecta en la contextualizacién de los
contenidos, ya que no se ven en distintos medios la utilizacion de los recursos.
Ademas, existe una falta de orientaciones o solucionarios, con el fin de
contrastar resultados o posibles respuestas. Esto ocurre, ya que, si bien se
proponen actividades, se deja de lado la orientacién y el principal objetivo, los
cuales pasan a segundo plano, por lo que, existen casos como se presentaron
con anterioridad, que los “problemas” propuestos, son ejercicios, ya que solo
se espera la aplicacién y no un razonamiento que ayude a la conformacion del

conocimiento.
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1.3 Objetivos

Esta investigacion, se realiza con el propdsito de que los/as estudiantes logren
comprender a partir de un disefio didactico la nocion de probabilidad, para asi,
enfatizar en la correccion sobre la confusién generada en los distintos tipos de

sucesos que se asocian, con la nocién de esta.

Por lo tanto, el proyecto de investigacion tiene como finalidad disefiar una
secuencia didactica para profundizar en la comprension del concepto clasico
de probabilidad.

Objetivo General

Identificar las caracteristicas que emergen sobre la comprensién de la nocion

de probabilidad clasica que tienen los/as estudiantes de primero medio.

Los objetivos especificos son:

e Crear un disefio para ensefar la nocion de probabilidad clasica con sus
representaciones.

e Implementar un disefio de clase para construir la nocion de probabilidad
clasica por medio de la teoria de representaciones semidticas y
situaciones didacticas que abarcando los problemas no rutinarios.

e Analizar las respuestas obtenidas por los/as estudiantes durante la

aplicacién de la secuencia implementada.
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CAPITULO Il

OBJETO O CONTENIDO MATEMATICO

2.1 Elementos de la epistemologia del objeto matemético

Para iniciar a indagar sobre el objeto matematico, es importante conocer un
poco de la historia de esta. Como nos dice Rivadulla (1995), el comienzo de la
probabilidad parte con una nocion del concepto de proporcion entre el nimero
de casos matematicamente favorables en un juego de azar respecto al total
de casos matematicamente posibles. Ademas, el primer libro que se publico
respecto a la probabilidad fue en el afio 1657 De Ratiociniis in Ludo Ala de
Christiaan Huygens. Por lo que, se entablaron las primeras conversaciones de
probabilidad cuando aparecié el andalisis matematico de los juegos de azar,
calculos probabilisticos, etc. junto con la publicacién del libro Ars conjectandi
de Jakob Bernoulli en 1713.

Benavides, Rodriguez y Torres (2012) el ser humano siempre ha relacionado
la probabilidad con los sucesos asociados a esta, y la ha visto como un
contenido ajeno a la estadistica. Gerolamo Cardano en el siglo XVI comenzé
a matematizar el azar. Entre los siglos XVII y XVIII segun Benavides,
Rodriguez y Torres (2012) se realizan avances como la ley de los grandes
nameros, teorema de Laplace (hoy se conoce como la definicion clasica de
probabilidad), nace la primera nocion de probabilidad frecuencial. Entre los
siglos XIX y XX se discute la equiprobabilidad de un evento. A pesar de todos
estos descubrimientos y discusiones, esta disciplina, no era reconocida como

tal.
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Cabe destacar, que segun Velandia (2021) la probabilidad emerge con la
teoria de espacio medible. La cual llamaremos triplete (QQ, F, P) un espacio de
probabilidad, en el cual Q es un conjunto no vacio, F es una o-algebra de
subconjuntos de Q y P es una medida de probabilidad sobre F, es decir, P: F
— [0, 1].

2.2 Objeto o contenido matematico

Ahora bien, con la definicion de espacio medible se obtienen las propiedades
que se utilizan en la probabilidad clasica.

Un espacio medible es un par (Q, A) formado por un conjunto arbitrario, Q, y
una clase de conjuntos A < P(Q) con estructura de o-algebra. A la vista de
esta definicion, y teniendo en cuenta las propiedades de o-algebra,
observamos que la estructura del espacio medible modela de forma
consistente el espacio muestral y la clase de sucesos objeto de estudio en un
experimento aleatorio. Esta estructura proporciona la base para la definicién
axioméatica de probabilidad

Es decir, una medida de probabilidad satisface las propiedades siguientes:

1. La probabilidad es positiva y menor o igual que 1, simbdlicamente
queda expresado como 0 < P(A) < 1.
2. La probabilidad del suceso seguro es 1, simbdlicamente queda

expresado como P(E) = 1.

3. Si A y B son incompatibles, es decir AN B = @ entonces: P(AUB) =
P(A) + P(B).

Cabe destacar que, esta definicion de la medida de probabilidad, es
generalmente estudiada en cursos de posgrado, en el que desde la sigma

algebra emerge la teoria de probabilidades.
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Dentro de las definiciones que se presentan hoy en dia, existen 5 tipos, en el
cual cada una abarca ciertos sucesos correspondiente y desenvueltas por
medio de las operaciones de conjuntos, estas son la probabilidad clasica,
geomeétrica, frecuentista, subjetiva y axiomética, enfocAndonos en las tres

primeras.

Las cuales se nos menciona segun Rincon (2016), que la probabilidad clasica
es una de las primeras que ayudo a utilizar al calculo de eventos en problemas
de juegos de azar. Ademas, esta permitié construir la teoria matematica, la
cual tiene como definicién “sea A un subconjunto de un espacio muestral Q de

cardinalidad finita. Se define la probabilidad clasica del evento A como el
cociente P(A) = :—2, #0 # ¢ ,en donde el simbolo #A denota la cardinalidad o

namero de elementos del conjunto A” (Rincén, 2016, p. 20). Esta definicion
presenta ciertas restricciones, las cuales se limita a espacios muestrales finitos
y equiprobables. Cabe mencionar que, de manera escolar esta se observa

como la regla de Laplace, en la cual dentro del libro de texto del estudiante

Casos Favorables

(2020) se menciona que la probabilidad del evento es P(4) = ——————

en el cual no indica que los casos totales no pueden ser vacios.

A su vez, Rincon (2016), menciona la probabilidad geométrica, la cual es una
extension de la mencionada anteriormente, se diferencian, puesto que esta
tiene como funcion calcular aspectos geométricos, como lo son el area,
volumen u otro evento de esta indole. Asi, su definicién formal que se presenta
es “si un experimento aleatorio tiene como espacio muestral Q 2 c R2 cuya

area estd bien definida y es finita, entonces se define la probabilidad

Area de A

——""% Areade? # ¢ cuando
Area de 2

geométrica de un evento AS Q como (4) =

el concepto de area del subconjunto A esta bien definido” (Rincén, 2016, p.
23). Al igual que en la probabilidad clasica, el espacio muestral es
equiprobable, con la diferencia, de que esta debe abarcar una parte de la

region y no el conjunto mismo.
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Por ultimo, Rincon (2016), define la probabilidad frecuentista, en el cual se

observa por medio de limites la ocurrencia de un evento, por lo cual, se define

como el limite P(4) = lim “f ” (Rincon, 20186, p. 32).
n—-oo

Por otro lado, se debe observar la Ley de los grandes niumeros permitiendo
observar lo que ocurre con los eventos y sus reiteradas repeticiones. Por tanto,
existen dos teoremas de la ley de los grandes numeros, la ley débil de los
nameros grandes y la ley fuerte de los numeros grandes. Ramirez (s.f.)
comenta que estas leyes, hacen referencia al comportamiento asintotico, en la
cual, si existe una convergencia en la probabilidad, se reconoce y da lugar a
la Ley débil de los grandes numeros. Por otro lado, si la convergencia es de
manera “casi segura”, se conocera como la ley fuerte de los grandes numeros.
Asi, es que nos centraremos en la ley débil de los grandes numeros. Esta es
mencionada en Ramirez (s.f.) teniendo como teorema 2.1 lo siguiente:
Consideremos una sucesion {x,:n = 1} de variables aleatorias de cuadrado
integrable. Luego, para todo € > 0 se tiene:

limP(|@jﬁ"— E(0)|2€)=0.

n—->oo

Esto se puede demostrar por la desigualdad de Tchebychev, la cual se

muestra en la siguiente ilustracion.

DEMOSTRACION. Primero probamos que (ii) implica (#). Definimos X] = X,1,x, <. Por la

desigualdad de Tchebychev, para cada € > ()

IS X 1 1 gy
l’( k=1 Tk E(X])| > :) < —FE((X,)") + nP(|X1]| = n). (2.5)
n en
Pero
E(X})%) = [, r2dFy,(z) = n*(Fx,(n) — Fx,(—n)) — 2 [Z, zFx,(x)dx
n?(Fx,(=n) — Fx,(n)) +2 [ (Fx,(—=xz) — Fx,(x))dx
= —n"(l‘t\;l'-n,\ +1—Fx,(n)+2 [ = Fx,(—x)+1— Fx,(x))dx

n?P(|X1| = n) +2 [ 2P(| X,1] = z)dz. (2.6)

Esto prueba que el primer término del lado derecho de la desigualdad (1.5) tiende a 0 cuando

n tiende a co. a

Extraido del Cap. 2, Ley de los numeros grandes pag. 34.
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CAPITULO Il

MARCO DE REFERENCIA

3.1 Enfoque tedrico del disefio didactico

En el contexto de la presente investigacion, se adopta la “teoria de
representaciones semidticas" (Duval, 2004) la que plantea que las
representaciones de un objeto matematico buscan mostrar diferentes registros
ampliando la observacion del contenido en los/as estudiantes. Por otro lado,
no es posible desarrollar un nuevo contenido ni conocimiento sin una
representacion que permita al estudiante comprender este, segln sus

necesidades.

Agregando, que el/la estudiante debe transitar por dos tipos de la teoria de
representaciones, en el que existe la semiosis y la noesis. De esta manera, la
semiosis hace referencia a una actividad ligada a la produccién de una
representacion, en cambio, la noesis hace referencia a la aprehension
conceptual de los objetos mateméticos. Por lo tanto, se concluye que no hay
noesis sin semiosis. Ademas, existen 3 tipos de actividades cognitivas que

estan ligadas a la semiosis.

e Representacion identificable: representacién mental

e Tratamiento: transformacién interna (en el mismo registro anterior).

e Conversién: Transformacion externa (representacién en un registro
distinto).

Dentro del marco de referencia que se trabajar4, se observara la
representacion semidtica, a raiz de esta, es que se construird la nocion de
probabilidad, en conjunto de las representaciones, y no al reves, debido a que,

se pierde el aspecto fundamental de esta.
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Por otro lado, la teoria de situaciones didacticas, segun Brousseau (2007), se
debe comprender como el proceso, en el cual el/la docente proporciona el

medio didactico en donde el/la estudiante construye su propio conocimiento.

3.2 Utilizacién del enfoque tedrico para el disefio didactico

Por tanto, dentro de la probabilidad clasica en cuestion, se presenta la
secuencia, en la cual el objetivo es comprender la nocion de probabilidad, de
tal manera, que se presenta una situacion matematica, lo que conlleva a que
hay una situacién didactica, ya que son biunivocas. En ese sentido, los/as
estudiantes deberan transitar por distintas etapas, para poder internalizar el
concepto. Entonces, dentro de la construccidon del saber existe un medio, en
el cual a través de este ellla estudiante se pueda apropiar del objeto
matematico que se quiere formar, solo con el conocimiento que tienen hasta

ese entonces.

De esta manera, segun Brousseau (2007), al trabajar de forma individual, se
realiza una conjetura, de como poder resolver cada uno de los problemas
planteados por el/la profesor/a, y que ayude a comprender e indagar mas alla
de este. Si bien, la situacién didactica, se internaliza, en la relacion que existe
entre el medio y el/la alumno/a, también se indaga sobre este, en como se
aborda el problema. En ese sentido, el proceso que se espera dentro de las
situaciones matematicas a desarrollar, es primero observar las suposiciones
realizadas. De esta manera, permite evidenciar las contradicciones didacticas,
ya que si bien, se espera que se pueda llevar a cabo de una forma, esta se
puede entender completamente diferente, entonces hay que hacer énfasis en
como se transmite la situacion planteada y como es recibida por los/as
estudiantes. Finalmente, existe una situacion didactica tal que el problema es
una situacion matematica, que tiene como objetivo, la nocién de probabilidad.
Es por esto, que la evolucién de las etapas se caracteriza de la siguiente

manera.
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La situacion de accion segun Brousseau (2007), los/as estudiantes por si
solo/a, comienzan a ver de qué forma pueden abordar los problemas
planteados, y asi realizar su propio criterio, pero sin ninguna estrategia, que
les permita mostrar el como poder llevar a cabo esta actividad, sino que,
utilizardn sus conocimientos previos, que posiblemente les ayudara. Por esa
razon, en esta parte se comienza a ver el razonamiento que utilizan, y asi
ellos/as mismos/as realicen un plan, el que les ayude a organizar sus ideas,
tal que produzca una interaccion con la actividad, que les permita a accionar
la actividad con sus medios, en el que se entiende que se realizard una
indagacion del problema, que se llega a ver como un juego, pero que este se

entiende como estrategia.

En la situacion de formulacién como indica Brousseau (2007), se comenzaran
a realizar trabajos en grupos, donde cada uno/a de los/as estudiantes planteé
el razonamiento que utilizé, y asi permita crear una conceptualizacion a lo que
va enfocado el problema. Luego de tener una idea de como poder llevarlo a
cabo, se comienza a conjeturar una estrategia, la cual les permitira ampliar el
concepto. Posteriormente, se elegird un representante, que planteara el
desarrollo que utilizaron como grupo, que antes de presentarlos a los demas,
se realizaran las modificaciones de su lenguaje matematico, que les permitira
concluir las habilidades utilizadas, que luego se conviertan en teoremas, que

ellos/as consideran pertinente para el problema.

Por otro lado, en la situacion de validacion segun Brousseau (2007), los/as
interlocutores de cada grupo deberan expresar lo que se conjeturo, el cual
produzca validez de la estrategia utilizada entre sus pares, que ayude a
entender lo que se pens6, y asi convencer a la mayor parte de sus

compaferos/as, que la estrategia utilizada es la correcta.

Finalmente, el proceso de institucionalizacién como indica Brousseau (2007)
es el/la docente, el/la encargado/a de formalizar el objeto matematico, en el
cual, se observan todos los errores, para luego nutrir el concepto como tal y
dejar estipulado la concepcion.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Elementos de laingenieria didactica

Respecto al enfoque metodolégico que se utilizd en este caso, es el de
ingenieria didactica, este se utiliza como método de investigacion en el area
de didactica de la matematica, tal como dice Artigue et al. (1995) “en realidad
el término ingenieria didactica se utiliza en didactica de las matematicas con
una doble funcion: como metodologia de investigacién y como producciones
de situaciones de ensefianza y aprendizaje” (p.60). La cual va acompanada
de un analisis y recopilacion de las caracteristicas de las respuestas de los/as
estudiantes, enfocandose en los procesos cognitivos, para asi ser evaluados

de forma cualitativa.

Para informar sobre la ingenieria, segun Artigue et al. (1995) se caracteriza
por la concepcion, realizacion, observacion y analisis de secuencias de
ensefianza a través de un esquema experimental y por el registro de estudio

de clase. Distinguiendo cuatro fases de esta:

e Primera fase: Analisis preliminar.

e Segunda fase: Concepcion y analisis a priori de las situaciones
didacticas.

e Tercera fase: Experimentacion.

e Cuarta fase: Andlisis a posteriori y evaluacion.
Por tanto, cada una de las fases mencionadas, hacen referencia a lo siguiente:

Primera fase: Se buscé profundizar sobre el contenido contemplado en la
ensefianza del area de probabilidades del tipo curricular, acompafado de la

revision epistemoldgica con el contexto del objeto matematico y de ensefanza.
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Segunda fase: Para el plan de clases e insumos de esta, se realizé acorde al
analisis anterior y con el analisis a priori, con el desarrollo de algunas
preguntas, tales como, ¢cuales son las posibles dificultades que podria tener
el o la estudiante al abordar la situacion de aprendizaje clave?, ¢ cuéles son
los conocimientos adquiridos que necesita el o la estudiante para resolver la
situacion de aprendizaje clave?, entre otras. Las cuales se hacen al comienzo

de cada planificacion de clase correspondiente.

Tercera fase: Para llevar a cabo la experimentacion, se tomé en cuenta la
relacion entre docente-estudiante-saber, en la que se recopilaron datos

acordes a las situaciones de aprendizajes claves.

Cuarta fase: Los andlisis se discutieron para la validacion de la hipotesis de

nuestra investigacion.

Por tanto, las fases permitieron observar los momentos de la clase, como lo
son el antes, durante y después de estas. De esta manera, ayuda a determinar
la eficacia de la preparaciéon de la secuencia didactica, aportando en la

comprensién del objeto matemético como tal.
4.2 Metodologia del estudio de clases

A través de la ingenieria didactica, se implemento la metodologia del estudio
de clases. Este es un método que permite a los/as docentes examinar y
mejorar sistematicamente sus practicas a través del aprendizaje colaborativo
entre colegas, el “estudio de clases es un proceso mediante el cual los
profesores trabajan en comdn para mejorar progresivamente sus métodos
pedagogicos, examinandose y criticandome mutuamente las técnicas de

ensenanza” (Mena, 2007, p.1).

En consecuencia, existe una estructura en el estudio de clase que abarca tres
aspectos, que se realizan con la finalidad de mejorar los disefios y ejecucién

de las clases.
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El primer aspecto es llamado preparacién, luego el de clase de estudio y el
tercero es el de revisidn. Estos consisten en transformar un proyecto del
curriculum en uno que se pueda implementar en las aulas, y asi realizar la
implementacion con una asistencia de distintos docentes, ocurriendo luego
una sesion de opiniones y preguntas acerca de los problemas dados en la

clase y en el rol formativo del docente que fue observado.

Por lo que, esto se utilizd en nuestra investigacion, de tal forma que, en las
clases, se realiz6 una activacién de conocimientos previos de resoluciéon de
problemas, enfatizando en las representaciones que utilizaran los/as
estudiantes en sus respuestas sobre la probabilidad, disponiendo de guias y
planificacion de clases en el curso de primero medio. Luego, las clases que se
implementaron en varias sesiones del taller extraprogramatico, fueron
observadas por el grupo de investigacion, anotando los apuntes de esta en un
documento especifico, es decir notas de campo. Por ultimo, se realizan
sesiones grupales después de cada clase observada en el que se comentaran

las opiniones, proposito e impresiones de estas.

Por lo anterior, el enfoque de la investigacion es de tipo cualitativo, en el que
se observaron los resultados al implementar una secuencia didactica a
estudiantes de primero medio, que tiene como fin la construccién del concepto
de probabilidad y los distintos tipos de representaciones. Asi, se pudo observar
los conflictos y dificultades que tienen los/as estudiantes, y la incidencia que
tiene en la adquisicion del concepto matematico, con respecto a las
situaciones que se le asocian. Por lo cual, la secuencia que se realiz6 tuvo
como fin presentar el contenido de probabilidades con sucesos de la vida
cotidiana, el cual permite trascender entre un registro de representacion a otro,

dejando en claro la nocién del concepto matemaético.
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CAPITULO V

SECUENCIA DE ENSENANZA DE APRENDIZAJE

5.1 Descripcion de la secuencia ensefianza aprendizaje

A continuacion, se presenta la secuencia de clases que se utilizé para
desarrollar en esta investigacion en el curso de primero medio, en el que los/as

estudiantes rondan entre 14 y 15 afos de edad.

La secuencia se encuentra dividida clase a clase, con sus habilidades,
objetivos e indicadores de evaluacion pertinentes a cada sesion. Indicando que
el objetivo de aprendizaje, que denota es mostrar que comprenden el concepto

de azar:

¢ Realizando analisis estadisticos, empezando por frecuencias relativas.
e Utilizando probabilidades para describir el comportamiento azaroso.

e Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

La unidad corresponde a la nimero 4, llamada Nube de punto y graficos “xy”.
Regla aditiva y multiplicativa de probabilidades. Ubicandose en el programa
de estudio actual afio 2022 para realizar el segundo semestre del afio
académico de las paginas 159 a la 190, especificamente el objetivo de

aprendizaje se encuentra en las paginas 180 a la 186.

Ademas, los contenidos que deben tener adquiridos los/as alumnos/as para
realizar las actividades son la operatoria con numeros reales, diagrama de
arbol, concepto de muestreo, nocién de sucesos aleatorios y el concepto de

frecuencia relativa.

La implementacion consiste en 6 clases, en las cuales se buscé que los/as
estudiantes comprendieran el contenido del eje Probabilidad y Estadistica,

especificamente el OA 15.
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Esta unidad se trabajé en torno a experimentos aleatorios, en la que las y los

estudiantes comenzaron a construir, por medio de la realizaciéon de ello, sobre

los conceptos de probabilidad clasica.

La implementacion del objeto matematico la fue distribuido, tal como muestra

la siguiente tabla, por medio de la Teoria Antropolégica de lo didactica

propuesta por Chevallard, siguiendo el modelo de la Teoria de Situaciones

Didacticas y Teoria de Representaciones Semioticas. Cabe destacar que, la

clase 1 consiste en un control de diagnéstico para ver los conceptos previos

que traen adquiridos los/as estudiantes y la clase nimero 6 consta de un

control final para observar la construccion del aprendizaje. Asi, la distribucién

del objeto matematico es el siguiente:

Clase | Tarea Técnica Tecnologia Obj. Mat.

2 Registrar eventos | Manipular dados | Espacio Muestral | Espacio
probabilisticos con 2 |de 6y 12 caras. medible
tipos de dados

3 Manipular una planilla | Usar Software | Espacio Muestral | Ley de los
Excel para observar | educativo hojas |y subconjunto de | grandes
los sucesos. de calculo o|este (evento o |numeros

Excel. suceso).

4 Aplicar ley de Laplace | Aplicar regla de | Probabilidad Regla de
en problemas | Laplace clasica Laplace
rutinarios

5 Aplicar ley de Laplace | Aplicar regla de | Probabilidad Regla de
en problemas no | Laplace clasica Laplace
rutinarios

Fuente: Elaboracion propia
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De esta forma, la implementacion termind con la clase numero 5 en la que se
trabajo en torno a un problema no rutinario. Este problema esta disefiado para
comprender de manera mas profunda el concepto de probabilidad clasica y
sus componentes. A su vez, en la clase numero 6 al igual que en la clase
namero 1, se realiz6 la evaluacién para observar y conjeturar sobre la
construccion del aprendizaje de los/as estudiantes, con respecto a la

secuencia didactica propuesta.

Cabe destacar que, cada clase incluye una guia de aprendizaje, la cual los
objetivos son:

Guia 1: Recordar el concepto de probabilidad y espacio muestral a través de

un experimento con dados.

Guia 2: Observar y conjeturar experimentos aleatorios a través de software

educativo.
Guia 3: Aplicar regla de Laplace a través de problemas rutinarios.

Guia 4: Aplicar regla de Laplace en problemas no rutinarios
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5.2 Planes de Clases

PLAN DE CLASE

Eje Tematico
Estadistica y
probabilidad

Unidad o Tema: Nube de punto y graficos “xy”. Regla aditiva y multiplicativa de | Sesién:
probabilidades. Ne 2

Objetivo General de
la Unidad

Registro de caracteristicas distintas de la misma poblacion mediante tablas y nube de puntos.
Elaboracién de graficos “xy” para comparar poblaciones. Desarrollo y aplicacion de la regla aditiva

y multiplicativa de probabilidades.

Meta(s) u Objetivo
de Aprendizaje

Mostrar que comprenden el concepto de azar:
e Utilizando probabilidades para describir el comportamiento azaroso.

e Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

Habilidad

Evaluar modelos, comparandolos entre siy con la realidad y determinando sus limitaciones (OA k).
Elegir o elaborar representaciones de acuerdo a las necesidades de la actividad, identificando sus
limitaciones y validez de estas (OA I).

Transitar entre los distintos niveles de representacion de funciones (OA m).

Organizar, analizar y hacer inferencias acerca de informacion representada en tablas y graficos

(OA N)
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Actitud Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el aporte

personas (OA F).

de los datos cuantitativos en la comprension de la realidad social (OA E).

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion en la obtencion de

informacion, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las

Momentos | Actividades de Aprendizaje Intervencion Docente Recursos Tiempo
Se presenta el catastro del diagnéstico| El docente organiza las ideas de | Ppt 5 min
Inicio | realizado la clase anterior, con la finalidad de | los/as estudiantes y los/as guias con | pizarra

previos.

gue los/as estudiantes en conjunto puedan
determinar algunas conjeturas

subunidad y a su vez recordar conocimientos

la finalidad de que estos logren llegar

a la nocion de probabilidad.

Objetivo de la clase: Recordar el concepto de probabilidad y
espacio muestral a través de un experimento.

Retroalimentacion
de clase anterior

- ¢Qué les parecio el control de diagnostico?
- ¢Como se sintieron?

= ¢Quéles preguntaba?
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Desa | Se les entrega a los/as estudiantes una guia | EI docente monitorea que los/as | PPT, guiay | 30 min
rrollo | en la cual se les realizan preguntas del tipo: | estudiantes respondan y comprendan | pizarra.

¢ Cudl es el espacio muestral silanzamos los | la actividad propuesta y resuelve

dados una vez? dudas.

¢Qué sucede con la probabilidad de lanzarel | REALIZAR

dado 2 veces? GUI"A CLASE

¢, Cambiaria en algo si lo lanzamos 3 veces? 2
Cierr | Se les pregunta a los/as estudiantes, que | EI docente supervisa que los/as | PPT, guia y |10 min
e ocurre si lanzamos los dos dados al mismo | estudiantes estén realizando vy | pizarra.

tiempo, con la siguiente pregunta orientadora:
¢, Cual es el espacio muestral del evento?
Para luego realizar preguntas de

metacognicion a los estudiantes.

comprendiendo la actividad propuesta
y resuelve dudas. Para luego concluir
las actividades y realizar preguntas de

metacognicion.
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PLAN DE CLASE

Eje Tematico:| Unidad o tema: Nube de punto y graficos “xy”. Regla aditiva y multiplicativa de | Sesion
Probabilidad y | probabilidades. N°3
Estadistica

Objetivo Registro de caracteristicas distintas de la misma poblacion mediante tablas y nube de puntos.
General de la | Elaboracion de graficos “xy” para comparar poblaciones. Desarrollo y aplicacion de la regla aditiva y
Unidad multiplicativa de probabilidades.

Meta(s) u | Mostrar que comprenden el concepto de azar:

Objetivo de e Utilizando probabilidades para describir el comportamiento azaroso.

Aprendizaje

e Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

Habilidad

Evaluar modelos, comparandolos entre si y con la realidad y determinando sus limitaciones (OA k).
Elegir o elaborar representaciones de acuerdo a las necesidades de la actividad, identificando sus
limitaciones y validez de estas (OA I).

Transitar entre los distintos niveles de representacion de funciones (OA m).

Organizar, analizar y hacer inferencias acerca de informacién representada en tablas y graficos (OA

n)
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Actitud

personas (OA F).

de los datos cuantitativos en la comprension de la realidad social (OA E).

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el aporte

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion en la obtencion de

informacion, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las

Momentos de | Actividades de Aprendizaje Intervencion Docente Recursos Tiempo

la clase

Inicio Se recuerda lo visto en la clase | El docente realiza preguntas orientadoras | Pizarra  y | 5 min
anterior, realizando las siguientes | con la finalidad de que los/as estudiantes | PPT.

preguntas:

¢, Qué ocurrié con los dados en la
clase anterior?

,Hubo cambio si hacian varios

lanzamientos?

recuerden lo visto en

Clase 3

la clase anterior.

Retroalimentacion de la
clase anterior

50



Desarrollo

Se presenta una guia en la
cual se solicita al estudiante
observar una simulacién en
Excel, con la finalidad de que
esté/a logre determinar qué
sucede si la cantidad de
lanzamientos aumenta con
respecto al evento de una
moneda, evidenciando con
respecto a la probabilidad

tedrica.

El docente guia al estudiante y resuelve
dudas.

Lanzamiento |Cara Sello

NN IS N [ TSI NS BN BN IS N IS NS
olo|~|~|o|ula|a|s|sfw|nv] oo
~|~[~olo|olo|s|s|w|ov|w[m|v]a]a

Comgar Frecyencs (maameton] Frmcimrcin o (avamveke)
— — o o] vam)

Pizarra,

PPT y guia

30 min

cierre

Se le pregunta a los/as
estudiantes que es lo que
sucede cuando se realiza
una mayor cantidad de

lanzamientos.

El profesor recopila las respuestas dadas
por los/as estudiantes y concluye la clase
con preguntas de metacognicioén.

Para finalizar

4006 sucede o or cantidad de

PPT y

pizarra

5 min
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PLAN DE CLASE

Eje Temética: | Unidad o Tema: Nube de punto y graficos “xy”. Regla aditiva y multiplicativa de | Sesion N°4
Estadistica y | probabilidades.

probabilidad

Objetivo  General | Registro de caracteristicas distintas de la misma poblacion mediante tablas y nube de puntos.
de la Unidad Elaboracién de graficos “xy” para comparar poblaciones. Desarrollo y aplicacion de la regla

aditiva y multiplicativa de probabilidades.

Meta(s) u Objetivo

de Aprendizaje

Mostrar que comprenden el concepto de azar:
e Utilizando probabilidades para describir el comportamiento azaroso.
e Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

Habilidad Evaluar modelos, comparandolos entre si y con la realidad y determinando sus limitaciones (OA
k).
Elegir o elaborar representaciones de acuerdo a las necesidades de la actividad, identificando
sus limitaciones y validez de estas (OA ).
Transitar entre los distintos niveles de representacion de funciones (OA m).
Organizar, analizar y hacer inferencias acerca de informacion representada en tablas y graficos
(OAN)

Actitud Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el

aporte de los datos cuantitativos en la comprensién de la realidad social (OA E).
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personas (OA F).

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacién en la obtencion de

informacion, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las

Momentos | Actividades de Aprendizaje Intervencion Docente Recursos Tiempo
Inicio Se recuerda lo visto en la clase | El docente realiza preguntas orientadoras | Pizarra y | 5 min
anterior por medio de preguntas | con la finalidad de que los/as estudiantes | PPT
orientadoras como la siguiente: recuerden lo visto en la clase anterior.
¢, Qué ocurre si se repite muchas
veces un evento?
Ub]etwu\ieIa:\ase:np\lcarF:t[;i\:::n\;aplacealravesdepr\:bemas
Retroalimentacion de
clase anterior
- ¢Qué ocurre si se repite muchas veces un evento?
- ¢ Qué materiales se utilizaron en la clase anterior?
- ¢Qué es un experimento aleatorio?
- ¢Cudles son los casos totales de un experimento?
- ¢Cuales son los casos posibles de un experimento?
Desarrollo | Se presentan uno o dos | El docente guia al estudiante y resuelve | PPT, 25 min
problemas rutinarios | dudas respecto al problema planteado, sin | pizarra vy
dependiendo del avance que | entregar la respuesta. guia.

tengan los/as estudiantes.
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REALIZAR GUIA

CLASE 4
Cierre Se formaliza el concepto de | El docente formaliza el contenido visto. | PPTy 15 min
probabilidad clasica, con | Probabilidad Clasica pizarra.

Predice un resultado en base a todos los posibles sucesos que tenga un

respecto a la regla de Laplace. S

asica se g
nte la probabilidad en cada uno de los sucesos que componen
estral

ta como: P(A) Siendo A el
la de

PLAN DE CLASE

Eje Tematico: | Unidad o Tema: Nube de punto y graficos “xy”. Regla aditiva y multiplicativa de | Sesién
Estadistica y | probabilidades. N°5
probabilidad.

Objetivo Registro de caracteristicas distintas de la misma poblacién mediante tablas y nube de puntos.

General de la | Elaboracién de graficos “xy” para comparar poblaciones. Desarrollo y aplicaciéon de la regla aditiva

Unidad y multiplicativa de probabilidades.
Meta(s) u | Mostrar que comprenden el concepto de azar:
Objetivo de e Utilizando probabilidades para describir el comportamiento azaroso.

Aprendizaje e Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.
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Habilidad Evaluar modelos, comparandolos entre si y con la realidad y determinando sus limitaciones (OA
K).
Elegir o elaborar representaciones de acuerdo a las necesidades de la actividad, identificando sus
limitaciones y validez de estas (OA I).
Transitar entre los distintos niveles de representacion de funciones (OA m).
Organizar, analizar y hacer inferencias acerca de informacion representada en tablas y gréficos
(OA N)
Actitud Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el aporte
de los datos cuantitativos en la comprensién de la realidad social (OA E).
Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion en la obtencion de
informacion, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las
personas (OA F).
Momentos | Actividades de | Intervencién Docente Recursos Tiempo
Aprendizaje
Inicio Se les presenta el | Eldocente presenta el objetivo delaclasey | Pizarra, PPTy | 5 min

objetivo de la clase.

entrega la guia clase 5.

camara.
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Clase 5

Objetivo de la clase: Aplicar Regla de Laplace en problemas no
rutinarios

Retroalimentacion de la
clase anterior

= ¢Que es la probabilidad Clasica?

- ¢Cual es el nombre de la formula de probabilidad clasica?

Desarrollo | Se presenta el problema | EI docente guia al estudiante y resuelve | PPT, 30 min
no rutinario entregando | dudas respecto al problema planteado, sin | pizarra, guia y
guia. entregar respuesta al problema. camara.
REALIZAR
GUIA CLASE
5
Cierre Se les solicita a los/as | El profesor recopila las respuestas dadas | PPT y pizarra | 5 min

estudiantes, que
mencionen estrategias
realizadas y que
observen el proceso de

transcripcion.

por los/as estudiantes y concluye la clase

con preguntas de metacognicién.
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5.3 Guias de trabajo

En esta seccion, se presentan los controles y guias realizadas por los/as
estudiantes, en el cual se observa la distribucion del contenido matematico,

apuntando al objetivo de cada una de las clases.

Control Diagnostico

Nombre: Curso: I° Fecha: 26/09/2022

Puntaje total: 6 puntos. Puntaje obtenido: Nota:
Instrucciones:

(1) Lea atentamente las instrucciones de cada problema y responda de

acuerdo con lo solicitado.

(2) Todas las preguntas deben tener desarrollo completo para que su
respuesta sea considerada.

(3) Queda prohibido el uso de cualquier dispositivo electrénico, incluyendo

celular y calculadora.

() Este control no tiene ninguna influencia con su promedio final.

1.- Responder las siguientes preguntas argumentando su respuesta
A. ¢Qué es la regla de Laplace?
B. ¢Qué es el espacio muestral?
C. ¢Cuales son los casos favorables?

D. ¢Cuales son los casos totales?
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2.- Desarrollar el siguiente problema de probabilidad clasica, anotando el

procedimiento y aquello que considere necesario. (1 pto c/u)

1. Estefan y Romina, estdn observando lo que ocurre con respecto al
lanzar una moneda, en el cual buscan hallar la probabilidad de que al
lanzar al aire dos monedas, salgan las tres opciones, dibuje y exprese
cada una de las probabilidades, y ayude a responder a Estafan y
Romina. Identifigue el espacio muestral y las caracteristicas
correspondientes.

i) Dos caras

i) Dos sellos

i) Unacaray un sello
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Guia clase 2

Nombre: Fecha: 27/09/2022

Materiales: 1 dado de 6 caras.

Instrucciones: En parejas responde las siguientes preguntas al reverso de

esta hoja, realizando los experimentos necesarios.

1

. ¢,Cual es el espacio muestral si lanzamos los dados una vez?

2. ¢ Qué sucede con la probabilidad de lanzar el dado 2 veces? ¢ Cambiaria en

a
3
4

5.

© 00 N O

lgo si lo lanzamos 3 veces?

. ¢,Cual es la probabilidad de que salga 1 al lanzar el dado de 6 caras?
. ¢,Cual es la probabilidad de que salga 2 al lanzar el dado de 6 caras?
¢, Cudl es la probabilidad de que salga 3 lanzar el dado de 6 caras?

. ¢ Cudl es la probabilidad de que salga 4 al lanzar el dado de 6 caras?
. ¢,Cual es la probabilidad de que salga 5 al lanzar el dado de 6 caras?

. ¢,Cual es la probabilidad de que salga 6 al lanzar el dado de 6 caras?

. ¢, Cudl es la probabilidad de que al lanzar 5 veces el dado de 6 caras nos

salga 1?

10. ¢ Cuél es la probabilidad de que al lanzar 10 veces el dado de 6 caras nos

salga 1?

11. ¢ Cual es la probabilidad de que al lanzar 50 veces el dado de 6 caras nos

salga 1?

12.¢Qué se puede concluir al respecto de lanzar infinitas veces un dado?
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Guia clase 3

Nombre: Fecha: 04/10/202

Actividad introductoria Responder lo siguiente.

Si lanzamos una moneda 10 veces ¢,Cual crees que es la probabilidad de que

salga cara? y ¢que salga el sello?

Ahora, si lanzamos una moneda 100 veces o 1000 veces ¢Cual es la

probabilidad de que salga cara? y ¢ de que salga sello?
Actividad 2
¢, Como se realiz6 la construccion en el software de excel?

1. En la celda Al, calcula un namero entero aleatorio, entre 1 y 2
(=aleatorio.entre 1,2), Copiar la formula para obtener, al menos, 1.000
nameros aleatorios.

2. Contabiliza la cantidad de ocurrencias de 1 a 2 en las siguientes
columnas. (Columna B: =contar.si(3A$1:$A1;1) Columna C:
=contar.si($A$1:$A1;2))

3. Compara las frecuencias para distintas cantidades de lanzamientos 100
Lanzamientos 500 Lanzamientos 1.000 Lanzamientos
=contar.si(A1:A100;1) =contar.si(A1:A100;2) =contar.si(A1:A500;1)
=contar.si(A1:A500;2) =contar.si(A1:A1000;1) =contar.si(A1:A1000;2)

4. Calcula las frecuencias relativas para los tres casos en la columna E:
Puedes adaptar las férmulas anteriores a: =contar.si(A1:A100;1)/100

5. Afade un grafico que facilite la visualizacion de esta comparaciéon
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A raiz de lo observado, responde las siguientes preguntas:

1. ¢Qué crees que suceda si aumentamos la cantidad de lanzamientos?

2. ¢Qué ocurre cuando se lanza menos veces la moneda?

3. ¢Por qué cuando lanzamos la moneda 100 veces sucede o mismo que

cuando la lanzamos 1000 veces?

4. ¢Qué se puede observar del grafico?

5. ¢Qué podemos concluir con respecto al lanzamiento de monedas?
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Guia clase 4

Nombre: Fecha: 05/10/2022

Responde las siguientes preguntas utilizando el siguiente enunciado

Monserrat esta observando una caja, en la cual sus padres tienen pelotas, esta
las cuentas y observa que son 10 pelotas de las cuales 4 son rojas, 3 son
azules y 3 blancas. Le dice a su hermano Gaspar, si es que puede sacar una
pelota, asi si saca una de color azul, podran ir al cine el dia que el elija, si saca
una de color rojo en la invitara al cine y si saca una blanca ninguno de los dos

invita al cine.

a) Dibuje la situacion presentada

b) ¢Qué puede observar segun lo dibujado?

c) Silo tuviera que escribir de forma matematica ¢, cémo seria?

d) ¢Es correcto lo que esta haciendo Montserrat? ¢, Por qué?

e) ¢Crees gue existe algun tipo de injusticia segun lo planteado?
¢, Como podrian solucionar si existiese? y en el caso de que no,

¢ Estas de acuerdo con lo planteado?
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Guia clase 5

Nombre: Fecha: 11/10/2022

Responde las siguientes preguntas utilizando el siguiente enunciado

Fabian y Marcela, se encuentran observando lo que ocurre con los partidos de
Voleibol dentro de la liga, si el equipo favorito de voleibol “club linares” tiene
que jugar 4 partidos para clasificar y no hay posibilidades de empatar en

ninguno de los partidos a realizar.

1. Siparaganar laliga, el equipo necesita ganar al menos 2 partidos, ¢ .cual

es la posibilidad de que gane?

2. Si aumenta el numero de jugadores ¢incrementa la posibilidad de

clasificar?

3. El orden de los eventos ¢es relevante dentro de la liga en los

resultados?
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Prueba final de diagndstico

Nombre: Fecha: 12/10/2022

Puntaje total: 6 puntos. Puntaje obtenido: Nota:
Instrucciones:

(1) Lea atentamente las instrucciones de cada problema y responda de

acuerdo con lo solicitado.

(2) Todas las preguntas deben tener desarrollo completo para que su

respuesta sea considerada.

(3) Queda prohibido el uso de cualquier dispositivo electrénico, incluyendo

celular y calculadora.

(4) Este control no tiene ninguna influencia con su promedio final.

1.- Responder las siguientes preguntas argumentando su respuesta

A. ¢Qué es la regla de Laplace?

B. ¢Qué es el espacio muestral?

C. ¢Cudles son los casos favorables?

D. ¢Cuales son los casos totales?
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2.- Desarrollar el siguiente problema de probabilidad clasica, anotando el

procedimiento y aquello que considere necesario. (1 pto c/u)

Iris, tiene en su celular 500 canciones, de las cuales se puso a observar que

la mitad corresponden al género de pop, un cuarto al género de reggaeton, un

octavo al género del rock y lo que falta a baladas.

a) ¢Como representarias el espacio muestral?

b) Si ella quiere escuchar una cancion al azar ¢Qué género es mas

probable que escuche? ¢Y el menos probable?

Rubrica Evaluacidn por participacion.

Esta evaluacion se realiz6 con el fin de colocar una calificacién a los/as

estudiantes, para informar de su constancia. Por tanto, se presenta una tabla,

en el cual aparecen los items y al otro lado la calificacibn segun las

caracteristicas de este.

item

Calificacion

Participa en clases respondiendo las preguntas realizadas

Asiste a las 6 sesiones realizadas.

Es puntual para llegar a cada una de las sesiones.

Utiliza el celular para lo solicitado por el docente y no para

actividades externas a la clase.

Trabaja de manera colaborativa con sus compaferos/as

Promueve el respeto y tolera a cada uno de sus comparfieros/as

Trae los materiales solicitados a cada sesién

NOTA FINAL
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5.4 Andlisis apriori de situaciones de aprendizajes claves

Los andlisis apriori que se presentaran a continuacion son aquellos donde se
observara la teoria de situaciones didacticas, juntos a sus etapas, por lo cual
son situaciones claves, que son importantes de destacar, que ayudan a

observar el transito dentro de cada una de las situaciones realizadas.

Situacioén clave N°1: clase 2

El andlisis a priori que corresponde a la clase 2, en la cual se busca generar
la etapa de accion y formulacion, por lo que se considera una situacién de
aprendizaje clave en este escrito. Debido a la falta de conocimiento del
contenido, en este caso, al ser la clase de accion y formulacion, es considerado

un problema.

1. ¢ Cudl es el espacio muestral si lanzamos los dados una vez?
2. ¢, Qué sucede con la probabilidad de lanzar el dado 2 veces? ¢ Cambiaria en
algo si lo lanzamos 3 veces?

. ¢ Cudl es la probabilidad de que salga 1 al lanzar el dado de 6 caras?

. ¢ Cudl es la probabilidad de que salga 2 al lanzar el dado de 6 caras?

. ¢, Cual es la probabilidad de que salga 3 lanzar el dado de 6 caras?

3

4

5

6. ¢ Cudl es la probabilidad de que salga 4 al lanzar el dado de 6 caras?

7. ¢ Cual es la probabilidad de que salga 5 al lanzar el dado de 6 caras?

8. ¢, Cual es la probabilidad de que salga 6 al lanzar el dado de 6 caras?

9. ¢ Cual es la probabilidad de que al lanzar 5 veces el dado de 6 caras nos
salga 1?

10. ¢ Cual es la probabilidad de que al lanzar 10 veces el dado de 6 caras nos
salga 1?

11. ¢ Cuél es la probabilidad de que al lanzar 50 veces el dado de 6 caras nos
salga 1?

12. ¢ Qué se puede concluir al respecto de lanzar infinitas veces un dado?
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1. ¢ Cuél es la respuesta al problema?

En la pregunta 1, se espera que estos/as respondan que el espacio muestral
en el dado de seis caras al lanzarlo solo una vez es de 2 = {1,2,3,4,5,6},
mientras que el dado de 12 cara su espacio muestral es 2=
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}.

En la pregunta 2, se espera que los/as estudiantes concluyan que al lanzar el
dado 2 o 3 veces si bien no es la misma probabilidad, pero estas se asemejan,

puesto que se estima que ambas se acercan a una probabilidad.

De la pregunta 3 a la 8, las respuestas podrian haber sido expresada de la

siguiente manera, que la probabilidad de que al lanzar un dado y salga 1, 2, 3,

4,05esde % o también expresado como 0,167.

De la pregunta 9 a la 11, se espera que hayan determinado que al lanzar la
cantidad de veces que sea, estos/as estiman que la probabilidad de lanzar un

dado y exista solo un caso favorable es de aproximadamente 0,167 o bien %.

La pregunta 12, se espera que los estudiantes concluyan que al lanzar un dado
infinitas veces la probabilidad de obtener un caso favorable, esta siga siendo

un ndmero constante, haciendo alusion a la ley de los grandes niumeros.
2. ¢, Cuales son los conocimientos en juego en el problema?

Los conocimientos que se deben utilizar son nimeros racionales, razon y
proporcion, debido a que deben comparar la cantidad de casos favorables y

totales.

3. ¢Cuales son los conocimientos adquiridos que necesita el/a alumno/a

para resolver el problema?
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El conocimiento de razon y proporcion, debido a que de esta manera son
capaces de comparar los valores obtenidos al lanzar el dado con el total de
lanzamientos, por otro lado, deben tener adquirido la division de numeros
enteros, debido a que para calcular el porcentaje de la probabilidad se deben

dividir nimeros enteros dando como resultado un nimero racional.
4. ¢Cuales son las posibles estrategias que el/a alumno/a podra realizar?

Estrategia N°1: El/a estudiante para poder responder a las preguntas
solicitadas, puede utilizar el método de conteo, es decir, que con el material
concreto estos/as lo lancen y obtengan la probabilidad correspondiente a cada

interrogante.

Estrategia N°2: El o la estudiante puede utilizar la regla de Laplace de forma
implicita utilizando la razén de que los casos favorables es a los casos totales

o posibles.

5. ¢Cuales son las posibles dificultades que podrian tener los/as

alumnos/as para abordar la situacién?

Dificultad N°1: Una posible dificultad es que el/la estudiante, comprenda la
probabilidad como un evento, por lo que, al lanzar el dado una cantidad de
veces hasta que salga el valor pedido determinando que la probabilidad es 1

dividido en la cantidad de veces que lanz6 el dado.
Dificultad N°2: Comprender los enunciados propuestos.

6. ¢Cuales son los posibles errores que realiza el alumnado al resolver el

problema?

Error N°1: En este caso, existe la posibilidad de que al contar la cantidad de
veces que se lanza el dado o la cantidad de veces que sale la situacion pedida,
ésta se interprete de manera errénea, confundiendo los casos favorables con

los casos totales.
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Error N.° 2: Confusion en el espacio muestral entre el dado de 12 caras y uno

de 6 caras.

Situacién clave N°2: clase 4

El analisis apriori que corresponde a la clase 4, en la cual se busca generar la
etapa de validacion e institucionalizacion, por lo que se considera una situacion

de aprendizaje clave en este escrito.
Situacién problema

Monserrat esta observando una caja, en la cual sus padres tienen pelotas, esta
las cuentas y observa que son 10 pelotas de las cuales 4 son rojas, 3 son
azules y 3 blancas. Le dice a su hermano Gaspar, si es que puede sacar una
pelota, asi si saca una de color azul, podran ir al cine el dia que el elija, si saca
una de color rojo en la invitara al cine y si saca una blanca ninguno de los dos

invita al cine.
a) Dibuje la situacion presentada
b) ¢Qué puede observar segun lo dibujado?
c) Silo tuviera que escribir de forma matematica ¢,como seria?
d) ¢Es correcto lo que estd haciendo Montserrat? ¢ Por qué?

e) ¢Crees gue existe algun tipo de injusticia segun lo planteado?
¢, Como podrian solucionar si existiese? y en el caso de que no,

¢ Estas de acuerdo con lo planteado?
1. ¢Cudl es la respuesta al problema

En la pregunta 1, se puede observar el dibujo del dotal de las pelotas, pintadas

con sus respectivos colores.
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En la pregunta 2, se espera que el/la estudiante describa que existen 4 pelotas

rojas, 3 azules y 3 blancas.

En la pregunta 3, se espera que los/as estudiantes escriban de la siguiente

. 4
manera cada uno de los casos del evento, las pelotas rojas son =0 0,4,
. 3 s
mientras que las pelotas azules son, 5 © 0,3 y por ultimo las pelotas blancas

3
son — o0 0,3.
10

En la pregunta 4, se espera que los/as estudiantes, observen la situacion y
reflexionen de que Montserrat estd cayendo en una injusticia, debido a que,

esta tiene mas probabilidad de ganar.

En la pregunta 5, se espera que los/as estudiantes mencionen la injusticia, y
gue ellos/as propongan por ejemplo agregar una pelota mas para Gaspar, de

tal manera que tengan la misma probabilidad de ganar.
2. ¢Cuales son los conocimientos en juego en el problema?

Los conocimientos que se deben utilizar dentro del problema, es la Regla de
Laplace, debido a que debe contar la cantidad de pelotas totales y aquellas
gue favorecen que Gaspar invite a la hermana al cine y viceversa. Deben tener
conocimiento sobre el lenguaje matematico utilizado generalmente en

probabilidad y operatoria de nimeros enteros, con resultados racionales.

3. ¢Cuales son los conocimientos adquiridos que necesita el/a alumno/a

para resolver el problema?

Los conocimientos que se debe haber adquirido, son el concepto de espacio
muestral, casos favorables, la cardinalidad de casos totales, para aplicar en la
regla de Laplace. Esto permite que los/as estudiantes puedan establecer la

justicia del evento.
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4. ¢Cuales son las posibles estrategias que el/a alumno/a podra realizar?

Estrategia N°1: Calcular la probabilidad de que Monserrat invite a su hermano
al cine y que luego calculen la probabilidad de que Gaspar invite a Montserrat

al cine, para determinar si la situacion es justa o no.

Estrategia N°2: Observar la cantidad de pelotas para determinar si la decision

es justa o injusta.

5. ¢Cuales son las posibles dificultades que podrian tener los/as

alumnos/as para abordar la situacién?

Dificultad N°1: Una posible dificultad que puede tener el estudiante es no

comprender la situacion, de tal manera que lo describan de forma erronea.

Dificultad N°2: No considerar las pelotas que no beneficia a ninguno de los

participantes.

6. ¢Cuales son los posibles errores que realiza el alumnado al resolver el

problema?

Los/as estudiantes al resolver el problema, puede tener algunos errores, tales

como:

Error N°1: Que realice un célculo erréneo de las probabilidades, debido a que

al contar las pelotas salga una probabilidad errénea.

Error N.° 2: Que, al representar la situacién, dibuje una pelota mas o una

menos, provocando que el resultado estuviese errado.

Error N.° 3: Que estos/as utilicen los casos totales la cantidad de pelotas que

favorece la situacion y no la cantidad total de bolitas.
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Situacion clave 3: clase 5

El analisis apriori se hizo so6lo con respecto a la guia de la clase nimero 5 que
consiste en el problema no rutinario, plasmado a continuacién, respondiendo

las preguntas correspondientes al analisis.
Situacion problema

Fabian y Marcela, se encuentran observando lo que ocurre con los partidos de
Voleibol dentro de la liga, si el equipo favorito de voleibol “club linares” tiene
que jugar 4 partidos para clasificar a los juegos olimpicos y no hay

posibilidades de empatar en ninguno de los partidos a realizar.

1. Si para ganar la liga, el equipo necesita ganar al menos 2 de esos 4

partidos, ¢ cudl es la posibilidad de que gane?

2. Si aumenta el numero de jugadores ¢incrementa la posibilidad de

clasificar?

3. El orden de los eventos ¢es relevante dentro de la liga en los

resultados?
1. ¢ Cuadl es la respuesta al problema?

Pregunta uno: Considerar que al ser 4 juegos con 2 resultados posibles (ganar
o perder), para obtener la cantidad de elementos del espacio muestral es 2
elevado a 4 por lo que son 16 elementos de este. Siendo estos los posibles
resultados de cada juego, visualizando el diagrama.

Al tener el espacio muestral el diagrama se puede obtener que la posibilidad

de que el equipo favorito de Fabian y Marcela gane al menos dos partidos

11
ocupando la regla de Laplace es de v
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Pregunta dos: En este caso, si se incrementan jugadores de forma equitativa
en ambos equipos, la probabilidad de que gane con las condiciones que se
dan siguen siendo la misma. Por otro lado, en caso contrario, existiria una
mayor probabilidad de ganar en uno de los equipos, puesto que al ser mas

jugadores estos/as no estan en igualdad de condiciones.

Pregunta 3: El orden de los eventos o partidos que se realicen, en este caso
al ser visualizado en el diagrama de &rbol no afecta en los resultados de cada

partido.
2. ¢Cuales son los conocimientos en juego en el problema?

Los conocimientos que se deben utilizar dentro del problema, es la Regla de
Laplace como también la construccién del diagrama de arbol, este ayuda a
gue los/as estudiantes puedan tener un esquema del espacio muestral, para
luego establecerlo. A su vez, se necesita que el/la estudiante comprenda de
manera implicita la Ley de los Grandes Numeros, para observar lo que ocurre

cuando un evento se realiza varias veces.

3. ¢Cuales son los conocimientos adquiridos que necesita el/a alumno/a

para resolver el problema?

Los conocimientos que se debe haber adquirido, son el concepto de espacio
muestral, casos favorables, la cardinalidad de casos totales, para aplicar en la
regla de Laplace. Esto permite que los/as estudiantes puedan establecer la

probabilidad del evento.
4. ¢Cuales son las posibles estrategias que el/a alumno/a podra realizar?

Estrategia N°1: Se puede utilizar el diagrama de arbol, de tal manera que se

evidencie los casos posibles por medio de este.

Estrategia N°2: También, anotando todos los posibles casos, de tal manera

gue se evidencie el espacio muestral.
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Estrategia N°3: Realizando tablas y diagrama de pares.

5. ¢Cuales son las posibles dificultades que podrian tener los/as

alumnos/as para abordar la situacién?

Dificultad N°1: Puede que exista la dificultad de como abordar la situacion,
puesto que no se observa en primera instancia la realizacion de un diagrama

y asociar la informacion del enunciado de forma correcta.
Dificultad N°2: La comprension de la situacion planteada.

6. ¢Cuales son los posibles errores que realiza el alumnado al resolver el

problema?

Error N°1: Estudiantes no logran determinar la probabilidad, debido a que no

contabilizan de manera correcta los casos favorables.

Error N°2: Confundir eventos visualizados en clase anteriores en el cual
existen dos tipos de posibilidades, pero aumentando la cantidad de veces que

sucede el evento.

Error N°3: Existe la posibilidad de que no pueda expresar el espacio muestral,
y no observar la diferencia entre los casos favorables y totales, lo cual impide

establecer la probabilidad del evento.
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CAPITULO VI

ESTUDIO DE CLASES

6.1 Descripcion de la clase disefiada

En el siguiente apartado se presentara el estudio de clase disefiado, para la
investigacion realizada, la cual se desarroll6 en la ultima clase de la secuencia
que fue el dia 11 de octubre del 2022. Dentro del objetivo principal del
problema planteado, fue la finalizacion de la formalizacién de probabilidad
clasica (Regla de Laplace), en el cual se describe el espacio muestral, casos
favorables y totales. Cabe mencionar, que en esta clase pudieron participar
los/as demas investigadores/as, tal como menciona Mena (2007) el estudio de
clases, permite que los/as profesores/as, puedan trabajar de manera conjunta
dentro de los métodos pedagdgicos, de tal forma, que permita examinar y
criticar de manera conjunta las técnicas de ensefianza. De esta manera, al ser
la Gltima clase con respecto al contenido mencionado en capitulos anteriores,
es que se decide ser realizada al final, para observar si las practicas de
ensefianza han sido las adecuadas, con respecto a las teorias trabajadas y la

construccion del aprendizaje.

Por tanto, con respecto a la etapa del estudio de clase dentro de la secuencia
presentada, es relevante profundizar en la resolucion de problema no rutinario,
el cual fue entregado a los/as estudiantes, en el que se establece el contrato
didactico como tal, puesto que no existe intervenciéon del docente hasta realizar
la formalizacion del objeto matematico y el problema como tal. De esta
manera, los/as estudiantes de forma individual tuvieron la primera instancia de
abordar y pensar las estrategias a realizar, para luego en una segunda
instancia de la clase poder compartir con sus compafieros/as aquello que

comprendieron, siendo las/los docentes quienes actian de observadores/as.
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Luego, en una etapa final se realiza un plenario en que los/as estudiantes
fueron seleccionados de forma estratégica para ver un resultado bueno y otro
regular, para observar lo que ocurre con cada uno de los casos, de tal manera
que en la pizarra pudieran expresar y registrar sus respuestas. Asi, dentro del
cierre de la clase se realiza la institucionalizacion observando lo que ocurre y

definiendo los conceptos claves.
6.2 Plan de clases en forma detallada

Se presentara el plan de clases correspondiente al estudio de clases, con la
finalidad de dar a conocer la intervencion del docente y las actividades que se

llevaron a cabo en cada uno de los momentos.
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PLAN DE CLASE 1 (martes 12/10-miércoles 13/10)

Eje Tematico: | Unidad o Tema: Nube de punto y graficos “xy”. Regla aditiva y multiplicativa de | Sesion
Estadistica y | probabilidades. N°5
probabilidad.

Objetivo Registro de caracteristicas distintas de la misma poblacion mediante tablas y nube de puntos.

General de la
Unidad

Elaboracion de graficos “xy” para comparar poblaciones. Desarrollo y aplicacion de la regla aditiva

y multiplicativa de probabilidades.

Meta(s) u
Objetivo de

Aprendizaje

Mostrar que comprenden el concepto de azar:
e Utilizando probabilidades para describir el comportamiento azaroso.

e Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

Habilidad

Evaluar modelos, comparandolos entre si y con la realidad y determinando sus limitaciones (OA k).
Elegir o elaborar representaciones de acuerdo a las necesidades de la actividad, identificando sus
limitaciones y validez de estas (OA I).

Transitar entre los distintos niveles de representacion de funciones (OA m).

Organizar, analizar y hacer inferencias acerca de informacién representada en tablas y gréaficos (OA

n)
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Actitud Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el aporte
de los datos cuantitativos en la comprension de la realidad social (OA E).
Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacién en la obtencion de
informacion, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las
personas (OA F).
Momentos Actividades de | Intervencion Docente Recursos Tiempo
Aprendizaje
Inicio Situacion problema: El/la docente inicia la clase saludando y | Pizarra. 5 min
Fabian y Marcela, se |presentando el objetivo de clase, | Plumon.
encuentran posteriormente explica las condiciones de la | Cuaderno.
observando lo que |clase y entrega la guia a cada uno de los | Lapices.
ocurre con los partidos | estudiantes. Una vez que todos los | Guia
de Voleibol dentro de la | estudiantes reciben la actividad se le | correspondient

liga, si el equipo

favorito de voleibol
“club linares” tiene que
jugar 4 partidos para
clasificar y no hay

posibilidades de

entregan las instrucciones para que
comiencen a desarrollar la guia. Enfatizando
en que se daran 5 min para que estos intenten
realizarlo de manera individual,
proximamente en grupos de 3 para finalizar

con una discusidn por grupo curso.

e aclase 5 con
el problema.
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empatar en ninguno de
los partidos a realizar.
1.Si para ganar la liga,
el equipo necesita
ganar al menos 2
partidos, ¢cuél es la
posibilidad de que
gane?

2.Si aumenta el

namero de jugadores

cincrementa la
posibilidad de
clasificar?

3.El orden de Ilos
eventos ¢es relevante

dentro de la liga en

Se les da un tiempo para que estos lean el
problema y se le pedirA a uno de los
estudiantes que lea el problema en voz alta, y
se preguntan si existen dudas respecto a la
comprension de este. Para finalmente

comenzar con el trabajo individual.
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Desarrollo

os/as estudiantes comienzan a trabajar de
forma individual (5 min). El docente comienza
a pasearse por la sala de clases resolviendo
dudas respecto al enunciado del problema,
procurando no dar respuesta o indicios de esta
a los estudiantes.

Una vez transcurridos los 5 minutos, el
docente le da la orden a los estudiantes que
se retnan en grupos de 3 para discutir las
respuestas a las que lograron llegar, o si no
han logrado terminar comiencen a discutir
estrategias de resolucibn junto a sus
compafieros (10 min).

Pasado estos minutos el docente escoge
estratégicamente a 6 estudiantes que pasen a
resolver una de las preguntas, elige uno que
tenga la respuesta correcta y otro erronea. con
la finalidad de comenzar una discusion junto a

los estudiantes. Se les pide que expliquen

PPT,
pizarra, guia y

camara.

30 min
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cada una de las resoluciones y se les pregunta
a los compafieros si estan de acuerdo con las

respuestas dadas.

Cierre

Se les solicita a los/as
estudiantes, que
mencionen

estrategias realizadas
y que observen el
proceso de

transcripcion.

El profesor, valida las respuestas de los
estudiantes, resuelve dudas y re
institucionaliza el contenido de probabilidad
clasica. Se les retira la guia de trabajo y se

despiden.

PPT y pizarra

5 min
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6.3 Experimentacion de la clase.

En la experimentacion de clase tuvo una duracion de 40 minutos, asistiendo
25 estudiantes de diferentes cursos del nivel de primero medio, llevandose a
cabo los tres tiempos presupuestados para la sesidbn en el que los/as
estudiantes tuvieron la posibilidad de trabajar de manera individual, grupal y
luego generar una discusion como grupo curso. Al finalizarla clase se realiza
la validacion e institucionalizacién del problema y los contenidos llevados a
cabo.

El docente comenzé la clase saludando a los/as estudiantes, y pidiendo que
por favor dejen desocupadas las ultimas 3 filas debido a la grabacién de la
clase y presenta el objetivo de esta. Luego continGia explicando que sera una
clase grabada debido a que se necesita registro para el proyecto de tesis de
los/as profesores/as presentes. Contintia entregando la guia con el problema
no rutinario a los/as estudiantes, para luego explicar que esta se realizara
primeramente de forma individual, donde los/as estudiantes tendran 5 minutos
para trabajar de esta manera, para luego juntarse en grupos de 3y trabajar en
el problema de forma grupal durante 10 min, para finalmente proceder a hacer
un plenario de las respuestas dadas y generar una discusion. Se le entrega 1
min a los/as estudiantes para que lean el problema. Una vez entregado el
minuto el docente le pide a uno de los/as estudiantes que lea el problema para
comenzar a responder dudas sobre la redaccion de este. Observando que
inicialmente no existieron dudas respecto a la comprension de los enunciados

del problema.

El docente menciona a sus estudiantes que tienen 5 min para trabajar de
manera silenciosa e individual en el problema entregado, observando a
algunos/as con teléfono en la mano a los cuales se les llama la atencién para
gue lo guarden. Los/as estudiantes constantemente piden validacion al
docente a cargo, realizando preguntas del tipo: ¢profe voy bien? ¢Hay que

hacer esto? ¢ Profe esto esta bien?
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Observando que el docente en todo momento evita validar a los/as estudiantes
mediante las siguientes frases: recuerden lo que vimos en las clases

anteriores, vean como les sirve para resolver este tipo de ejercicios.

Pasado los 5 min de trabajo individual, se observa que la mayoria de los/as
estudiantes logro terminar el problema en el tiempo estimado. Asi, el profesor
da la orden de que se retnan con los/as comparfieros de puesto y traten de
resolver la actividad vista si aln no la terminan y en caso contrario comiencen
a discutir sus respuestas. En este momento en el que los/as estudiantes
comienzan la discusion y a complementar sus respuestas entre pares durante
10 min, la gran mayoria terminé antes del tiempo, pero por respeto a aquellos

que no, se mantuvo el tiempo.

Una vez pasado el tiempo determinado, el docente elige de manera
estratégica a 6 estudiantes siendo 2 para cada pregunta (uno con la respuesta
correcta y otro no tan correcta). Solicitando que pasen a la pizarra, aquellos/as
que deben responder la pregunta 1, luego los/as que deben responder la
pregunta 2 y finalmente los/as de la pregunta 3. Para esta ultima fue complejo
escoger a 2 estudiantes, debido a que ninguno/a de los/as presentes tuvo
respuesta errGnea. Una vez que todos/as los/as estudiantes respondieron
adelante, se les solicita que se sienten para que el profesor comenzara a
preguntar y, a su vez, para ir confrontando las ideas y estrategias de los/as

estudiantes:

Profesor: ¢ Quién esta de acuerdo con la respuesta nimero uno de la pregunta
1?

Un grupo de estudiantes levanté la mano, por lo que el docente solicité a
aguella estudiante que paso6 adelante a responder, que explicara la estrategia

utilizada.
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La estudiante explica el desarrollo de su estrategia, comentando que ultilizoé el
diagrama de arbol y luego contdé los casos, llegando asi a la respuesta

esperada.

El profesor pregunta si todos/as estan de acuerdo y los/as estudiantes

responden “si”.
Profesor: ¢ Quién esta de acuerdo con la respuesta dos de la pregunta 1?

Un grupo de estudiantes levant6 la mano, por lo que el docente solicitd a aquel
estudiante que pasé adelante a responder, que explicara la estrategia

utilizada.

El estudiante, explica que la probabilidad correspondia a 0,5 debido a que,

ocurre lo mismo que con el caso de las monedas.

El profesor les pregunta si observaron el error que hubo. Algunos/as
estudiantes se percatan de aquello. Solicitando si alguno/a puede mencionar
€l porque no era correcto, el cual menciona que no se les preguntaba lo mismo,
puesto que, en el caso de las monedas solo se estimaba a lo que hacia

referencia cara y sello, pero no a un evento particular.

Profesor: ¢ Quién esta de acuerdo con la respuesta nimero uno de la pregunta
2?

Un grupo de estudiantes levant6 la mano, por lo que el docente solicité a aquel
estudiante que pasé adelante a responder, que explicara la estrategia

utilizada.

El estudiante explica el desarrollo de su estrategia, comentando que al agregar
de forma proporcional la cantidad de jugadores no afecta, pero si se agregan

MAs en un equipo que en el otro esto si afectaria.

De esta manera, el docente comenta que aquellos/as que estén de acuerdo,

levanten la mano, a lo que la mayor parte del curso la levanta.
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Profesor: ¢ Quién esta de acuerdo con la respuesta nimero dos de la pregunta
2?

El estudiante en ese momento se levanta de su puesto y menciona que se
habia confundido, a lo que borra la respuesta y la cambia. Mencionando el
docente, que tomando en consideracion la respuesta inicial, hubiera estado
correcta si el aumento de jugadores hubiera sido de manera

desproporcionada, si seria un factor, pero como no ocurrio, esto no afecta.

Profesor: ¢ Quién esta de acuerdo con la respuesta nimero uno de la pregunta
3?

Un grupo de estudiantes levanto6 la mano, por lo que el docente solicité a aquel
estudiante que pasé adelante a responder, que explicara la estrategia
utilizada.

El estudiante explica el desarrollo de su estrategia, comentando que no
importa el orden, puesto que es lo mismo ganar-ganar-perder-perder (GGPP)

gue ganar-perder-ganar-perder (GPGP).

El docente comenta que aquellos/as que estén de acuerdo, levanten la mano,

a lo que la mayor parte del curso la levanta.

Profesor: ¢ Quién esta de acuerdo con la respuesta numero dos de la pregunta
3?

Un grupo de estudiantes levant6 la mano, por lo que el docente solicité a aquel
estudiante que pasé adelante a responder, que explicara la estrategia

utilizada.

El estudiante explica el desarrollo de su estrategia comentando que esto

afectaria, si se estipula que existe un partido en el que tiene que ganar si o si.
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El docente comenta que levanten la mano, a lo que la mayor parte del curso
la levanta. Explicando que esto es correcto, pero que en este caso se solicitaba
gue ganara de forma general, y no en un partido de la liga, a lo que todos/as
estan de acuerdo, por lo que se observa el error y se comprende.

Para finalizar, el profesor pregunta si existe alguna duda de la actividad

realizada a lo que un estudiante levanta la mano y pregunta
¢Por qué la pregunta 1 da %?

El profesor responde que, si se realiza el diagrama de arbol, y contamos los
casos en los cuales se ganan al menos 2 partidos nos daran 9 y el caso total
de posibilidades eran 16.

El estudiante comprendié y asintié con la cabeza.

Finalmente, el profesor, retira las guias de trabajo, recuerda que la préxima
clase debian traer los justificativos médicos a aquellos que hayan faltado se

despide de los estudiantes y les agradecio por la participacion.
6.4 Discusion de la clase

Cabe destacar que, dentro de la metodologia de estudio de clases, se
encuentran las fases de preparacion y la de revision, siendo esta Ultima la que
permite al docente llevar a cabo la clase mencionada con anterioridad y
comentar de esta misma, tales como, la cantidad de estudiantes, propdésito,

impresiones, entre otras.

De esta manera, la observacién de clase fue realizada por dos integrantes del
grupo de Investigacion, ademas, fue presentada y comentada como una
resefia ante compafieros/as del mismo curso de seminario y a la Dra. Maria

Soledad Montoya.
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Al momento de ser presentada la resefia, se realiz6 un momento de revision y

discusion en el que se compartieron, sugerencias, observaciones y opiniones

de esta misma sobre el trabajo presentado. En el cual, se comenta lo ocurrido

en la clase y los sucesos que causaron un mayor revuelo dentro de esta. Asi,

se puede evidenciar tres areas que fueron focos relevantes de la discusion, en

el cual se dan algunas soluciones para mejorar la clase realizada.

Es asi, que se realizd la revision de tres focos importantes de la discusion,

siendo estos disciplinar, pedagdgico y didactico llegando a concluir en mejoras

y observaciones de la propia clase, las que son detalladas a continuacion.

En el ambito disciplinar:

Los/as alumnos/as presentes lograron desarrollar el problema
utilizando distintas representaciones sin mayor intervencion del

docente.

La clase al ser enfatizada en un objeto matematico especifico del
concepto de la probabilidad clasica, a los/as estudiantes les falta

formalizacion al respecto a la utilizacion de registro.

En el ambito pedagdgico:

Se tiene un buen manejo de la pizarra, espacios y del aula.

Hubo una muy buena participacion y autonomia de los/as estudiantes
la cual fue beneficiosa para los espacios de opiniones, inquietudes y

aportes de estos mismos.

Error en la validacion de una respuesta solicitada en el problema no

rutinario.

87



En el ambito didactico:

o Lasrespuestas errOneas que entregaron los/as estudiantes se utilizaron

para generar nuevas discusiones.

Ademas, es importante destacar las observaciones que fueron presentadas en
la discusion, las cuales apuntan a los/as estudiantes, tales como la constante
validacion del conocimiento, vergiienza de exponer el error en publico,
equivocaciéon de pasar de un registro de representacion semidtica a otro y la

equivocacién en comparar un evento dependiente y un evento independiente.

Cabe destacar, que la validacion constante del conocimiento de los/as
estudiantes y la verglienza que tienen, se relacionan en la autoestima
del/la estudiante, debido al tipo de ambiente o clima escolar dentro y fuera
del aula. Tal como menciona Gonzales y Arratia (2001):

“El mantenimiento de la autoestima positiva depende de la exitosa
integraciéon de las imagenes de si mismo tanto positivas como negativas,
es decir, de sentirse bueno en algunos momentos y malo en otros, pero
por encima de esto, el establecimiento de sentirse valioso es lo que va a
hacer mas o menos impermeable a los errores, a las fallas, a las

frustraciones y a la critica externa”. (p.4)

De acuerdo a lo anterior, es importante que las personas aprendan y
acepten los errores, para asi generar instancias de aprendizaje y

autoconocimiento.

Ademas, describiendo la equivocacion de un registro semiético a otro, esta
se visualizé dentro de las respuestas de los/as estudiantes que fueron
escritos en la pizarra, tanto por la dificultad del problema no rutinario.

Teniendo que segun Duval (2004)
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“Las observaciones que se han podido hacer en el aprendizaje de las
matematicas: se ha probado que cambiar la forma de una representacion
es, para muchos alumnos en los diferentes niveles de ensefianza, una

operacion dificil e incluso en ocasiones imposible” (p.7)

Por altimo, la equivocacion en la comparacion de un evento dependiente
e independiente, se puede decir que, esto puede ocurrir debido a poca

comprension de que los eventos son subconjuntos del espacio muestral.

6.5 Reflexiéon sobre el proceso de Estudio de Clases y aprendizajes

profesionales.

Dentro de la siguiente reflexion sobre el proceso del estudio de clases, se

desarrollard desde dos visiones, una sera bajo la de profesor implementador

y la segunda del equipo de seminario de titulacion. De esta manera, se

observard el proceso llevado a cabo, desde lo mas particular a lo menos

particular.

Observando el desarrollo y avance del estudio de clase, el docente
implementador, se percaté que estaba ansioso, puesto que los/as
estudiantes no habian trabajado con problemas de esta indole, por lo cual,
no sabia de qué forma estos/as los/as interpretarian o de qué manera
podrian abordar las estrategias. A su vez, el taller al ser constituido por
estudiantes de distintos cursos y conocerlos de manera general, le
preocupaba el hecho del comportamiento ante una camara, puesto que
pueden reaccionar de forma esquiva 0 no dar sus puntos de vistas. Por lo
qgue, se puede observar una posible dificultad, puesto que existiria un
quiebre, con respecto al disefio de la secuencia, ya que no se podria

institucionalizar por una ultima vez.
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Si bien habia una preocupacion, también existia una parte en la cual tenia
confianza, ya que los/as alumnos/as participaban de manera constante en
clases, en el cual fueron capaces de responder preguntas o realizar
consultas correspondientes, segun lo que consideran pertinente. Asi,
existio una constante construccion del aprendizaje, en el cual se

comprendia el objeto matematico como tal.

Al inicio de la clase, se entregaron las instrucciones, estableciendo que no
se podia usar ningun tipo de dispositivo electrénico, puesto que no era
necesario para responder el problema. Por lo cual, solo se solicité que se
siguieran las instrucciones trabajando de manera individual, luego en trios
y como plenario, que entregaran sus conclusiones finales, para poder

observar aquello que pensaron y comprendieron.

Si bien existieron nervios y preocupaciones, la clase se pudo llevar a cabo
de forma habitual, resultando lo esperado, en la cual existio la participacion
gue se acostumbraba a tener, respondiendo cada una de las preguntas
realizada dentro de la guia, que también, se observé que comprendieron
de forma autbnoma el problema, para luego poder expresarlas con sus
comparieros/as. Asi, se presentd un dialogo fluido, logrando reflexionar
con los eventos y lo que ocurria con la repeticion de este, formando un
grato clima de aula que favorece la discusién. De esta manera, se logro
gue los/as estudiantes llegaran a responder las preguntas planteadas, en
el cual se utilizaron algunas de las estrategias presupuestadas y algunos

errores de calculo.

En ese sentido, relacionado con el desempefio, se logré propiciar un
ambiente de discusién que ayudd a la participacion de los/as estudiantes,
puesto que todos/as estuvieron dispuestos/as a aportar y dejar cada una
de sus impresiones o estrategias. Esto se observo, ya que discutieron y
fundamentaron sus puntos de vistas, por lo cual fue acertado el trato con

cada uno/a de los/as estudiantes.
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Asi todos/as pudieron comprender y resolver errores o falencias
obtenidas, en el cual se pudo utilizar el error realizado por algunos/as para
contrastar, ya que, al final de la clase se nota la satisfaccion de algunos/as
por haber comprendido el problema, y como éste estaba asociado al

contenido que se formalizo.

Asi, se debe mencionar que el estudio de clases, es aquella metodologia,
que incentiva que los/as estudiantes estén de manera activa participando
dentro las clases, por lo cual la parte fundamental es la interaccién del
objeto matematico con ellos/as, en el cual puedan mostrar sus estrategias
y fundamentarlas, de tal manera que se desarrollen habilidades y, a su
vez, existe un proceso autébnomo que ayude a la construccion del
conocimiento, por medio de los problemas, en el cual el clima de aula en
el cual se desarrolla las discusiones y reflexiones realizadas, que permita
que los/as estudiantes puedan sustentar, modificar o perfeccionar las

respuestas que consideraron pertinente en uno de los momentos.

De esta manera, se pueden resaltar dos momentos de las clases, el
primero es, con respecto a la equivocacion de la respuesta de la
estudiante de la pregunta 1, la cual se validd por el docente sin haber
corroborado la respuesta. El segundo, es la participacion y el trabajo
realizado por los/as estudiantes, puesto que se observé un trabajo
constante por parte de ellos/as en el cual intentaban comprender la
situacion, de tal manera que podian responder dudas o argumentar su

posicion, sintiéndose seguros con lo que sabian.

Para finalizar, la sesion del estudio de clase al docente implementador se
cuestiond aquello lo que el rol docente puede tomar dentro del aula, en el

cual con la preparacion que existe dentro del estudio, es relevante que el

docente no intervenga dentro de la reflexion del problema, puesto que la

validacion debe existir entre los/as mismos/as estudiantes, para que exista

un aprendizaje significativo de la actividad, en el cual se promueva la

tolerancia entre sus pares.
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Es asi, que la metodologia del estudio de clase, permite que los/as docentes
comprendan el trabajo colaborativo, la reflexion constante de sus clases, las
estrategias a realizar y, también en desconstruir las creencias que se
desarrollan dentro de la formacion, percibiendo un trabajo interesante que
ayuda en el crecimiento profesional de los/as profesores/as, puesto que

ayuda a mejorar las metodologias de clases y el clima del aula.

Grupo de seminaristas

Al iniciar la discusion respecto al proceso del estudio de clases, como
grupo, se logré reconocer 4 focos importantes. El primer elemento fue un
error masivo que tuvieron los/as estudiantes que incluso arrastré al
docente. Esta situacion permitié entender la importancia de los analisis a
priori y planificacion de las clases implementadas, debido a que se
visualiz6 este tipo de errores, por otro lado, es importante comprender el
inicio de este tipo de errores, debido a que, es fundamental entender el
pensar del estudiante, tal como indica (Gregori, Orus y Pitarch, s.f) “El
andlisis apriori del cuestionario nos permite obtener la caracterizacion de
cada una de las cuestiones, definiendo distintos criterios, segun los tipos
de operaciones que deben realizar los alumnos al responder al

cuestionario” (p.20)

En segundo lugar, se logré observar que un estudiante mostré temor o
verguenza al momento de exponer un resultado erréneo al frente del grupo
curso, esta situacion es compleja, debido a que el/la estudiante no
acostumbra a aprender de sus errores, sino que lo considera como un
fracaso. Esto sucede debido a la falta de motivacion en los/as estudiantes
a la hora de cometer errores, donde no se aprovechan estas instancias de

aprendizaje de manera positiva tal como menciona Benito (2008).
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La relacion entre profesor-alumno, no es solo una fuente de satisfaccion
del profesor en su trabajo, sino que, para el alumno, puede constituir una
importante fuente de apoyo y motivacién, y, por tanto, ejercer cierta

influencia en su rendimiento académico (p. 12).

En tercer lugar, se notd que los/as estudiantes necesitan una constante
validacion por parte del docente, esto debido a la metodologia en la que
acostumbrar trabajar en matematicas, como lo es el conductismo, debido

a la inseguridad académica.

Por ultimo, se observd que los/as estudiantes al responder en la pizarra
utilizaron diferentes tipos de representaciones, tales como el diagrama de
arbol siendo de manera pictérica y al utilizar la regla de Laplace hace

referencia a la manera simbdlica.

Dentro del grupo existieron diversas discusiones respecto a la
implementacion y planificacion de esta secuencia, debido a que se debio
investigar respecto al objeto matemético, para comprender el contenido de
manera mas profunda. Por otro lado, debemos comprender que dentro de
este proceso el/la docente es un mediador el cual busca que el estudiante
construya su propio aprendizaje y asi que este sea significativo, ya que,
durante la practica profesional se crea la creencia de que el/la docente
debe responder y validar al estudiante en todo momento para que este

sienta la seguridad de lo que esta haciendo.

Respecto a los aprendizajes profesionales obtenidos se logra comprender
la importancia de que el/la estudiante tenga la oportunidad de equivocarse
y aprender de estos errores, sin que el/la docente entre a corregir estos,

sin poner a los/as estudiantes a discutir sobre este.
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Por otro lado, es importante darle la oportunidad al estudiante de explorar
en el contenido de manera autonoma y de forma colaborativa, ya que esto
permite que logren un aprendizaje significativo y sean capaces de
comprender y relacionar el contenido con la vida diaria. Ademas, se
comprendio la importancia de que el/la docente sea un mediador con el
contenido y no imponer una estrategia de resolucién a los problemas,
debido a que, el/la estudiante de esta manera desarrolla el pensamiento
matematico y plantea estrategias de resolucion y representaciones que

resultan significativas para él/ella.

También, es importante destacar que, como grupo, se debe reconocer la
importancia de trabajar en equipo al poder considerar distintas opiniones
en la propuesta de aprendizaje para preparar la secuencia de ensefianza,
tanto en el ambito de los aprendizajes previos y los tipos de
representaciones que tienen adquiridos los/as estudiantes en el transcurso

escolar respecto al concepto de probabilidad clasica y sus propiedades.

Ademas, respecto a la metodologia del estudio de clases y la secuencia
didactica en la que se trabajo, se logro detectar que el/la docente es quien
menos interviene, si no que el protagonista del aprendizaje es el/la propio/a
estudiante, el que hizo indagar en distintos documentos referido a esto,
logrando asi la adquisicion de la importancia de cuestionar el rol como
docente para mejorar y entregar la mejor ensefianza para los/as

alumnos/as a través de un proceso constructivista cognitivo.

Es importante recalcar en la secuencia de implementacion se dio el
espacio correspondiente al estudiante, considerando la experiencia previa
que tenian, respetando los ritmos de aprendizaje y validando
colectivamente, mostrando la consideracion por el aprendizaje de
estos/as, tal como indica el perfil de egreso (2016) de la carrera de
Pedagogia en matematica “Analiza, disefia e interviene propuestas
didacticas adaptadas a las condiciones de contexto de sus estudiantes

respetando ritmos de aprendizaje”.
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Ademas, con la informacién recopilada del estudio de clases y la secuencia
didactica, se logra reflexionar sobre nuestras propias practicas, ya que,
hay que darle una metodologia sustentada, que no Unicamente se centre
en realizar un proceso, Sino en examinar sus fases y llevar a cabo
modificaciones para una mejor utilizacion. Es decir, si logra mirar, tanto el
pensar y elaborar una educacién como un ambiente propicio para el
aprendizaje, que todos/as y cada uno/a de los/as estudiantes aprendan vy,
al final, la responsabilidad profesional, vienen a ser, una manifestacion del
compromiso con el aprendizaje de nuestros/as propios/as alumnos/as,
tomando como alusion los 4 dominios del Marco para la Buena Educacion
(Universidad Alberto Hurtado, 2016).

Es fundamental reflexionar sobre el proceso del andlisis de clases bajo
diversas Opticas, una es que nos posibilita comprender lo fundamental que
es el trabajo colaborativo y los aportes que cada perspectiva tienen la
posibilidad de crear, lo importante que resulta superar creencias y usar
metodologias que tengan interaccién con las necesidades de todo el

mundo y nuestros/as propios/as alumnos/as.

Ahora bien, el aprendizaje profesional obtenido referido al analisis de
clases, permiti6 posicionar al alumno/a como actor de su propio
aprendizaje, debido a que, resuelve una situacion a partir de sus propias
habilidades y, después, se dirige al encuentro de las respuestas de
otros/as, validando cada iniciativa y creando en general conclusiones que
se nutren de cada saber, y de esta forma, ejemplificando, emergiendo
diferentes tipos de representaciones, més alla de lo matematico, las cuales
ademas fueron validadas por el/la docente implementador, quien toma un
papel de facilitador del aprendizaje en conjunto con el curso

correspondiente.
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De esta forma se confirma que la resolucion de problemas es clave para
el desarrollo del pensamiento, tan bien expresada en el instante del trabajo
personal, debido a que como comprende la ensefianza se contextualiza
con solucionar situaciones de la vida cotidiana, las que necesitan de un
individuo capaz de ubicarse con sus herramientas y ofrecer una solucion
gue por lo menos responda al caso parcialmente, debido a que la sociedad
de la cual se forma por la incertidumbre y el cambio constante, de ahi que
nuestras propias tacticas se caracterizan por ser adaptativas. Otro aspecto
por resaltar es el componente de validacion de las diversas respuestas e
interrogantes que tienen la posibilidad de entablar, dando legitimidad al

saber que se tiene y que se puede edificar.

Por ultimo, otorga como profesores/a la posibilidad de retroalimentar las
practicas docentes, potenciando con ello la funcién de producir y entregar
conocimientos. Cabe destacar que, en las instituciones educativas, el/la
docente toma mas bien un papel de transmisor de informaciéon y no de
constructor de aprendizajes, siendo los/as alumnas los/as protagonistas,
por lo cual esta metodologia se puede llevar al aula y compartirla con

futuros/as u otros/as docentes.
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CAPITULO VII

ANALISIS DE RESULTADOS

7.1 Analisis Posteriori de las situaciones de ensefianza y aprendizaje

claves

Respecto a los analisis a posteriori, se obtuvieron respuestas de un promedio
de 24 estudiantes, de un total de 33, los/as cuales no todos/as presentan
desarrollos en su guia de clases. Se precisara en cada andlisis clave la
cantidad de estudiantes que lograron desarrollar las actividades y se

evidenciara la categorizacién de cada una de estas.

Como ha sido mostrado anteriormente el analisis a priori y el andlisis del
estudio de clases, se clasificaron y analizaron las distintas estrategias
utilizadas por los/as estudiantes durante el desarrollo de las actividades en las

sesiones 2,4y 5.

Es por esto, que la clasificacion de las estrategias y respuestas de los
problemas se realizan segun la teoria de situaciones didacticas, recordando
que esta tiene distintas fases que son accion, formulacién, validacion e
institucionalizacién. De esta manera en cada categorizacion de respuesta se
entregan diferentes formas las cuales presenta cada una su descripcion. Cabe
destacar que, durante cada fase de la implementacion se observd el
comportamiento de los/as estudiantes con relacién a los indicadores que
permitieron establecer tanto las debilidades como las fortalezas que

presentaron a través de esta intervencion, asi, se logré establecer que:

Analisis aposteriori de situacion clave 1, clase 2: se presenta la fase de accion

y formulacion.
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Se pretendia que los/as estudiantes resolvieran una guia de experimentos
aleatorios el que hace referencia al concepto de espacio muestral y a los
eventos favorables de un experimento, se observd que los objetivos de esta
se lograron, ya que los/as estudiantes respondieron de acuerdo a lo que
recordaban. Sin embargo, se presentd el caso de quienes por responder de
manera correcta hicieron caso omiso a las instrucciones y utilizaron ayuda

como el celular y acudieron a aquellos compafieros/as que suponian saber.

Ademas, en la fase de formulacién se espera que los/as estudiantes busquen
una estrategia general y un vocabulario con el que puedan convencer a sus
comparieros/as de su razonamiento. Esto se espera lograr reubicando el dato
corrupto, de tal manera que se sientan empujados a determinar condiciones

generales bajo las cuales pueden o no resolver un problema.

En este sentido, se puede afirmar que la mayoria de los/as estudiantes
cumplieron con el objetivo de la situacion de accion y formulacién dado que se
concentran en la actividad buscando distintas estrategias de respuestas. En
este caso, se evidencia en la guia de la clase 2 numero 1 de la secuencia

didactica.

En la pregunta uno 7 de 25 los/as estudiantes no respondieron a la
interrogante, sin embargo, la otra parte de estos/as utilizaron dos estrategias
de respuestas distintas.

Forma A:

Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes
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Se logra visualizar que 10 de 25 estudiantes comprenden bien el concepto de
espacio muestral de un experimento aleatorio, debido a que se logro identificar
la cantidad de casos totales o caras de cada dado, utilizando lenguaje

numerico y registro numeérico.

Forma B:

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes

En este caso, se hace alusion que 7 de 25 de los/as estudiantes respondieron
en base a la representacion concreta, debido a que, al lanzar una vez el dado
logré obtener el nUmero de la cara, utilizando un registro escrito en lenguaje
natural y numérico.

De la pregunta dos 6 estudiantes dejaron la interrogante en blanco, es decir,
esta no estaba respondida. Sin embargo, el resto de los/as alumnos/as
respondieron de dos formas diferentes.

Forma A:

Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes
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Se observa que 11 de 25 estudiantes indican que la probabilidad se mantiene
independiente de cuantas veces se lanza el dado. Es decir, que se hace
alusién a que, si se repite muchas veces un mismo experimento, la frecuencia
de que suceda un cierto evento tiende a ser una constante, respondiendo en
lenguaje natural y registro escrito.

Forma B:

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes

Una cantidad de 7 de 25 estudiantes respondieron que la probabilidad
aumenta debido a que hay mas posibilidades de obtener mas casos favorables
en especifico, pero la cantidad de casos totales no cambia. Haciendo alusion
a un error al confundir los casos totales con los casos favorables, ocupando

lenguaje natural y representacion escrita.

De la pregunta numero 3 a la 8, 5 de 25 estudiantes no respondieron,
entregando la guia en blanco. Sin embargo, el resto respondié de dos formas

distintas.

Forma A:

Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes
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Una cantidad de 12 estudiantes utilizaron implicitamente la regla de Laplace
respecto a la razon de que los casos favorables es a la cantidad de casos

totales, respondiendo de forma numérica con registro escrito.

Forma B:

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes

La cantidad de 8 estudiantes, hicieron referencia al nUmero de la cara del dado,
como a la cantidad de casos favorables, evidenciando que no se comprende
el enunciado, respondiendo de manera numérica con registro escrito.

De la pregunta numero 9 a la 11, 10 estudiantes dejaron preguntas sin
responder, sin embargo, el resto respondié de dos formas distintas.

Forma A:
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Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes

Segun 10 de 25 respuestas de los/as estudiantes, esto hace alusion a que se
utiliza la regla de Laplace de forma implicita, relacionado con la razén de que
casos favorables es a los casos totales o posibles, ocupando lenguaje

numeérico y representacion escrita.

Forma B:

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes

102



La cantidad de 5 estudiantes que respondieron, hacen alusion al error de
confundir la cantidad de casos favorables por el numero de caras del evento

pedido, ocupando lenguaje numérico y representacion escrita.

Finalmente, la pregunta ndmero 12, una cantidad de 10 estudiantes no
respondieron, y el resto hace alusion a la ley de los grandes numeros, tal como

muestra la siguiente imagen, utilizando

“

eces yn dado?
13.;Qué se puede concluw al respecto de lanzar mflmtas \J k_ dt m 6(}511

Mgwfd 'mf/“ ‘M’" mm
Ao di’ wa ‘”WM

Fuente: respuesta de los/as estudiantes

Andlisis aposteriori de situacion clave 2, clase 4. se presenta la fase de

validacion e institucionalizacion.

En la fase de situacion de validacién existié disposicion e interés de la mayoria
de los/as estudiantes, permitiéndoles ser autbnomos frente a la forma de

expresar sus conocimientos.

En relacion a los resultados obtenidos en esta etapa en el analisis e
interpretacion de perspectivas. La situacion de validacion posibilitd que los/as
estudiantes argumentaran la forma de como llegaron a responder a la situacion
problema. Es en esta instancia se evidencio si el/la estudiante movilizo el
saber, es decir, si verdaderamente aprendio y esto fue justamente lo que
sucedid con los/as estudiantes del grupo experimental. Adicionalmente se
puede apreciar calculos para verificar la cantidad de datos corruptos, aunque
no queda claro el objetivo de esto.

Cabe mencionar que la fase de situacién de institucionalizacion se desarrolld

en conjunto con los/as estudiantes.
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Para la primera pregunta, se puede observar que todos/as los/as estudiantes

respondieron de manera pictérica debido a que la pregunta lo solicitaba.
a Dibuje la situacion presentada

eoe® OO0

Fuente: respuesta de los/as estudiantes

Asi, se evidencia que aquello que cambiaba era el orden de las pelotas, pero

se mantenia la idea.

Luego, dentro de la segunda pregunta al igual que en la anterior, debido a lo
gue se solicitaba, todos/as los/as estudiantes, respondieron por medio del
lenguaje verbal. De esta manera, se observaron dos tipos de respuestas, las

cuales son las siguientes:

Forma A:

Y

Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes

De esta manera, se observa de forma general lo que ocurre con respecto al
. . . 13 .,
evento, dejando en evidencia aquello que se plantea. Hrespondlo de esta

forma o similar, por medio del registro verbal.

Forma B:

b ¢ Que puede observar segun lo dibujado?

- (J)F C C |

odosy eV €3¢alT

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes
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En este caso, se observa que los/as estudiantes de manera profunda,
describen posibles situaciones futuras de lo que ocurre o puede ocurrir, con
respecto a la situacion planteada, se observaron 8 de 21 respuestas de este

tipo, utilizando un lenguaje natural y representacion escrita.

En la tercera pregunta se evidencian dos tipos de respuestas, en el cual se
encuentra la numérica y simbdlica, de esta manera se observan y categorizan

ambas respuestas.

Forma A:

Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes

En este caso, se evidencia que los/as estudiantes de manera simbdlica y por
medio del lenguaje matemético describen el evento, en el cual 6 de 21 fueron

respuestas de esta indole, en el cual no se presenta un error como tal.

Forma B:

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes

En este caso, se evidencia respuestas de 15 estudiantes de forma numérica y
por medio del lenguaje natural anotan el espacio muestral del evento,

observando que se comprendid la situacion como tal.

En la cuarta pregunta, se observa que los/as estudiantes utilizan el lenguaje
verbal y la representacion escrita, ya que esta requeria que respondieran
segun su posicién y lo que observaron del evento, por lo cual no existen

interpretaciones incorrectas.
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d LEs correcto lo que esta haciendo Montserrat? ¢ Por qué?

e e

Q Y Z -~ ‘(" \

\

Fuente: respuesta de los/as estudiantes

Se observé que todos los/as estudiantes responden por medio del lenguaje
natural, dejando en evidencia que se encuentran en desacuerdo con la
situacion planteada, esperando una equidad para cada uno de los/as

participantes del evento.

En la quinta y ultima pregunta, debido a que el problema lo amerita, se
responde por medio del lenguaje verbal y representacion escrita, en el cual
los/as estudiantes, deben expresar el como observan la situacion, y mejorarla
en caso de que ellos/as lo consideren necesario. En este caso, se propone de
manera transversal entre todos/as los/as estudiantes, que se quite una pelota
roja, de tal manera que Monserrat tenga la misma posibilidad de ser invitada
gue los otros casos planteados, por lo cual la respuesta que se da es similar a
la presentada a continuacion.
a ,Cree$’ que existe algun lipo de injuslicia segun lo planteado? , Como

podrian solucionar si existiese? y en el caso de que no, ,Estas de acuerdo con lo

planteado?
f

l‘.“ ; )'-tl A‘:','.w"." |

Fuente: respuesta de los/as estudiantes
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Luego de terminar la clase, se realiza un plenario, en el que los/as estudiante
comentan lo respondido, y muestran sus argumentos, llegando a la
institucionalizacion del contenido como tal, mostrando cada uno de los
elementos relevantes, en el cual se define a raiz del mismo problema, para
mostrar a que hace referencia el espacio muestral, regla de Laplace, casos
favorables y totales, experimento aleatorio, entre otros. Asi, se deja

establecido el objeto matematico y su tratamiento como tal.
Analisis aposteriori situacion clave 3, clase 5:

Es importante recordar que los/as estudiantes en esta sesion de clase
desarrollaron un problema no rutinario el cual debian determinar el espacio
muestral para determinar la probabilidad de algunos eventos en particular
identificando si el orden afecta en la probabilidad.

Los/as estudiantes tuvieron un bloque de 40 minutos para poder realizar la
actividad, dividiendo 5 minutos para leer el problema, 5 minutos para trabajar
de forma individual, 10 minutos para discutir respuestas con los pares de
alrededor, 10 minutos para que algunos estudiantes presentaran y explicaran
Su respuesta en la pizarray los ultimos 10 minutos para que el docente

realizara la institucionalizacion de las respuestas.

La cantidad de guias que se recopilaron fueron 26, de las cuales ninguna fue
entregada completamente en blanco.

Las estrategias y representaciones a las que lograron llegar los/as estudiantes

en la pregunta uno es:
Forma A

A i ,cual es
1. Si para ganar la liga, el equipo necesita ganar al menos 2 particos, & :
Al s? s [ardi

la posibilidad de que gane? . e il T ety

) 2 | Y
() > SN e st 3

Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes
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Se observo que 1 de 26 estudiantes comprendié la probabilidad como algo
fortuito, que no se puede determinar, cual tiene mas posibilidades de ganar si
no que es una situacion que no se puede saber, utilizando lenguaje natural y

representacion escrita.

Forma B:

1. Sipara ganar la liga, el equipo necesita ganar al menos 2 partidos, ¢cual es

la posibilidad de que gane?

MML :]L i,
LA 3 |vR |V XV \/f
/X@ 7’)’?}5_/0 g vk Uk |y

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes

Se puede observar que 1 de 26 estudiantes utilizé la tabla de probabilidades,
a pesar de que esta tabla no era posible integrar en este problema, debido a
que son mas de dos partidos. Los/as estudiantes aplicaron lenguaje numérico
y representacion tabular. Esta/e pudo haber cometido este error, debido a que
durante la implementacion surgio esta estrategia en otro evento, la cual fue

validada.

Forma C:

’ idos, (cual &>
. Sipara ganar la liga, el equipo necesita ganar al menos 2 part .

Iz posibilidad de que gane?

5/-‘ Y 50 porque S2 pueb/e ganaro ()ef'c/@/

jslemp}z vqg @ pasaf ese S50 LD

Fuente: Forma C de respuesta de los/as estudiantes
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Se observé que 13 de 26 estudiantes determinan que la probabilidad es 50%
y 50%, pero no dan mayor informacion del porqué tiene esa probabilidad, sélo
determinan que esto sucede debido a que existen dos posibles casos. El/la

estudiante utilizo lenguaje natural y representacion escrita.

En este caso, los estudiantes no identificaron el evento que se solicitaba, sino
gue solo se limitan a los posibles resultados de un partido de un equipo en
especifico. Esto se debe a la falta de comprensién del enunciado y a la
identificacion de la probabilidad simultanea. Esto es considerado debido a las
dificultades asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo de los/as
alumnos/as. Ademas, como indica Rivas y Godino (2015) se hace notar que
predomina el error en el célculo de probabilidades siendo el sesgo de
equiprobabilidad y el espacio muestral reducido.

Forma D:

i ; cual es
1. Si para ganar la liga, el equipo necesita ganar al menos 2 partidos, ¢cua
la posibilidad de que gane?

L 2 Fa‘ff‘tnba/m
Y95 ﬁ."‘{-p‘r Yotales

Fuente: Forma D de respuesta de los/as estudiantes

Se observé que 4 de 26 estudiantes que, mediante la regla de Laplace,
determinan que deben ganar 2 partidos de 4, utilizando lenguaje numérico. Se
puede determinar que esta respuesta estd erronea, debido a que ellla
estudiante considera que el equipo debe ganar 2 partidos de 4, no dos o mas,
por lo que deja de lado las posibilidades de que ganen 3 o los 4 partidos. Es
asi como indican Rivas y Godino (2015) que predomina el error en el calculo
de probabilidades siendo el sesgo de equiprobabilidad y el espacio muestral

reducido.
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Forma E:

1. Sipara ganar la liga, el equipo necesita ganar al menos 2 partidos, icual es
la posibilidad de que gane?

314 AN 09"

/ J Co\ P\
\ [ !
3 A 40
/ ARRRRRY
CH Pi\ ‘\\ NN N

To PGERoP\y PN, P
Fuente: Forma E de respuesta de los/as estudiantes

Se observé que 4 de 26 estudiantes, utilizaron el diagrama de arbol para lograr
determinar la probabilidad de que el equipo gane al menos 2 partidos. Sin
embargo, a la hora de contar los casos favorables, los/as estudiantes tuvieron
un error de conteo tal como indica Batanero, Navarro-Pelayo y Godino (1997.
coémo se citd en Batanero, Beltran-Pellicer y Roldan, 2018) “indican que pocos
estudiantes usan espontaneamente este diagrama para resolver problemas

(...), y los que lo usan cometen errores o lo interpretan incorrectamente”.

Forma F:

1. Si para ganar la liga, el equipo necesita ganar al menos 2 partidos, ¢cual es
la posibilidad de que gane?

% ;_3__ 7& %L;pu Of»:fa ot (as (‘)Oe.u /J( /(é/azéfs
_:z_ /. B s 4 — payc. Jeuar
L{

TR putidos [ofales

Fuente: Forma F de respuesta de los/as estudiantes
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Se observo que 3 de 26 estudiantes respondieron a la pregunta mediante la
regla de Laplace, utilizando representacion grafica. Sin embargo, esta erroneo,
debido a que se cree que los/as estudiantes, pensaron que tienen 3
casos: que ganen 2 partidos de 4, o 3 partidos de 4 o los 4 partidos de 4. Por

lo tanto, aplicando la regla de Laplace, tienen 4 opciones posibles

FNEINN

1 2 3
2122

tiene como casos favorables,

FNIEN
RN

% . Por lo tanto, aplicando la regla de Laplace

queda %a.

En la pregunta dos, se observé que %estudiantes, dejan la pregunta en blanco

o respondieron “nose”

Forma A

2. Siaumenta el nimero de jugadores ¢incrementa la posibilidad de

clasificar?S;l»am.9{‘4&.'}%-\%.0.:\) — Yo (o/\:\-us‘&;\ o j»\ﬁé-‘lﬂ’w‘/ on. (O TS

Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes

Se observé que 4 de 26 estudiantes responden que si incrementa la
posibilidad de clasificar si es que aumenta la cantidad de jugadores, utilizando
lenguaje natural. Lo cual es erréneo, pero estos creian que incrementa en un

solo equipo y no en ambos.

Forma B:

2. Sj aumenta el nimero de jugadores ;incrementa la posibilidaa ae
clasificar?

; v A L weal .
2. Ao pomeNTA IR v-::u"):b',)’cfpd 00 O_;Cejﬁ ‘?JQF“ 101U

EN 1 . ;
IQ\LA;}“'}'jJ‘) )("\) [ {:’ /. :)'J‘ ! C/‘ \'J d @ d U%f/ Ol/\o/s Cu P\F?CO

PQUL 00N

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes
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Se observé que 20 de 26 estudiantes respondieron que no incrementa la
posibilidad de clasificar si es que aumenta la cantidad de jugadores. Lo cual
es correcto, ya que, la cantidad de jugadores aumenta proporcionalmente en

ambos equipos.

En la pregunta 3, se observo que 9 de 26 estudiantes, dejan la pregunta en
blanco o respondieron “no se”. Ademas, se observaron diferentes tipos de

respuestas.

Forma A:

i ltados?
3. El orden de los eventos (€S relevante dentro de la liga en los resu

9?),& qut &k & d (e Oq[(j%o_ Projoo\k'f[fdo& o
lpe rcgu//ﬁi&

Fuente: Forma A de respuesta de los/as estudiantes

Se observé que 2 de 26 estudiantes responden que es relevante el orden de
los partidos en los resultados de la liga, utilizando lenguaje natural. Siendo
errébneo, debido a que no afecta el orden en el que ganen los partidos. Al
revisar ambas respuestas se puede determinar que fue falta de comprension

del enunciado.
Forma B:

i s?
3. El orden de los eventos ¢es relevante dentro de la liga en los resultado

£

WS 4 .fp(xr\(‘tcéz’s / )/u@dW 5’3“15'4/ e los 2 fJWJ?’:—éd?j;/
u los 2 a_gywcyﬂ._or/ cﬂ/'focaﬂqo[o/ P//c..,U

\\‘o en r\aﬂech : va 7/u Se Vlecesifa Sawes -

Fuente: Forma B de respuesta de los/as estudiantes
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Se observo que 15 de 26 estudiantes responden que no es relevante el orden

de los partidos en los resultados de la liga, utilizando lenguaje natural. Siendo

correcto, debido a que no afecta el orden en el que ganen los partidos, solo se

solicita que ganen 2 0 mas.

7.2 Confrontacién de los analisis a priori y posteriori

En esta seccion se contrastan las ideas presentadas en el analisis a priori con

las ideas del analisis a posteriori. Identificando diferencias y similitudes en el

estudio.

En la fase de accion de la actividad didactica los resultados que se obtuvieron

se condicen con lo esperado.

Confrontacion situacion N°1, Clase 2

Clase 2

Analisis a priori

Andlisis a posteriori

Estrategias

Estrategia N°1

7 estudiantes anotaron los resultados a
través de experimentacion

Estrategia N°2

12 estudiantes calcularon la
probabilidad a través de razones.

Dificultades Dificultad N°1 0 estudiante
Dificultad N°2 8 estudiantes no comprendieron el
enunciado
Errores Error N°1 7 estudiantes confunden la cantidad de
casos totales con los favorables.
Error N°2 0 estudiante confunde el espacio

muestral

Fuente: Elaboracion propia
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Confrontacion situacion N°2 (Clase 4)

Clase 4

Andlisis apriori

Analisis aposteriori

Estrategias | Estrategia N°1 15 estudiantes calcularon la
probabilidad.
Estrategia N°2 6 estudiantes contaron las pelotas.
Dificultades | Dificultad N°1 0 de los/as estudiantes no
comprendieron la situacion
Dificultad N°2 0 de los/as estudiantes no consideraron
las bolitas blancas.
Errores Error N°1 No se evidencié este tipo de error en
los/as estudiantes.
Error N°2 No se evidencio este tipo de error.
Error N°3 No se evidencio este tipo de error.

Fuente: Elaboracion propia
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Confrontacion situacion N°3 (Clase 5)

Clase 5

Andlisis apriori

Analisis aposteriori

Estrategias

Estrategia N°1

4 estudiantes utilizan el diagrama de

arbol

Estrategia N°2

0 estudiantes anotaron todos los posibles

casos.

Estrategia N° 3

1 estudiante utiliza la tabla para

responder a la pregunta

Dificultades | Dificultad N°1 2 estudiantes no logran abordar de
manera correcta la situacion planteada
Dificultad N°2 4 estudiantes no comprendieron la
situacion planteada en el problema.
Errores Error N°1 4 estudiantes
Error N°2 17 estudiantes cometieron errores, con la
confusion de eventos anteriores.
Error N°3 0 estudiante cometio el error de no anotar

el espacio muestral

Fuente: Elaboracion propia
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Errores extras

En esta confrontacion se logré notar que existieron dos errores que no fueron
previstos en el andlisis a priori. Siendo un estudiante que comprendio la
probabilidad como algo fortuito, debido a que expres6 no saber determinar la
probabilidad del suceso, ya que, se puede ganar o perder. Y 5 estudiantes de
la situacion clave numero dos confundieron la cantidad de casos favorables

por el nUmero de cara del dado.

En conclusién, se puede observar que los/as estudiantes obtuvieron los
errores presupuestados en el andlisis a priori, al igual que las estrategias y
dificultades. De esta manera, se evidencia que, si bien existieron errores y
dificultades, una gran parte de los/as estudiantes comprendieron las

situaciones claves, que ayudaron en la construccion del conocimiento.

Analisis de la evaluacién

En esta implementacion se utilizaron dos evaluaciones de tipo formativo, estas
corresponden a un control que se realiz6 la primera clase el martes 27 de
septiembre y el segundo control realizado el miércoles 12 de octubre, los
cuales no eran calificados, sino que eran cualitativo y se observaron las

respuestas y se contrastaron las unas con la otras.

Esto se hizo, con el fin de poder observar el proceso dentro de construccién
del conocimiento, para luego poder realizar un analisis comparativo general.
El objetivo del primer control, el cual fue adjunto en el apartado de planes de
clase, era conocer e identificar la regla de Laplace y sus elementos. Esto es a
raiz de observar como los/as estudiantes estaban preparados y si, a raiz de
los conocimientos adquiridos en 7° y 8° basico podrian comprender el objeto

matematico como tal.
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De esta manera, la estructura del control fue, primero cuatro preguntas sobre
el contenido, que hacia referencia a la regla de Laplace, casos favorables,
casos totales y espacio muestral, luego se realiz6 un solo problema, en el cual
debian responder segun lo que ellos/as recordaban y por medio de la

estrategia que sintieran pertinente.

En el dltimo control, al igual que en el primero se les solicitd lo mismo, por lo
cual fue la misma estructura, debido a que hubo una institucionalizacion del
contenido es que se les solicitd que pudieran describir de qué manera
comprendieron el contenido, en el cual las preguntas fueron de conceptos, con
respecto a la regla de Laplace, espacio muestral, casos favorables y casos
totales, de esta manera podian responder segun lo que comprendieron y

construyeron dentro de la implementacion.

A su vez, se les realizé un problema distinto, en el cual debian utilizar la
estrategia que ellos/as sintieran pertinente, asi podrian haber hecho
representacion pictorica de la situacion o simbdlica, para dar respuesta a las
dos preguntas planteadas.

Dentro de los resultados se adjuntan ilustraciones, que hacen referencia a las

respuestas de los/as estudiantes, de esta manera se tiene que:

El primer control lo realizé un total de 24 estudiantes, en el cual se evidencia

lo siguiente:

- 18 de 24 estudiantes no supieron a qué era lo que hacia
referencia el contenido de regla de Laplace. Las respuestas de
los/as estudiantes fue por la nula comprensién del contenido
dentro del periodo de pandemia, puesto que existia una mala
interpretacion del objeto matematico como tal, por lo cual no

pudieron comprender a lo que se hace referencia.
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De esta manera, se presenta la ilustracion que ayuda a evidenciar dos
respuestas comunes. Segun lo que hicieron los/as estudiantes se muestra una
generalizacion de aquello, ya que no todos tenian todo mal en la pregunta,
sino que existia siempre un dominio mas en uno de los ejercicios que en otros.
A raiz de esto, se adjunta cuales fueron las respuestas mas representativas

en cada uno de los casos.

Fuente: respuesta 1 Control 1 de los/as estudiantes
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Fuente: respuesta 1 Control 1 de los/as estudiantes

En ese sentido, se evidencia que los/as estudiantes tienen problemas con
aquello que comprendieron del contenido, puesto que algunos/as lo asociaron
a medidas, ya que, pensaron que hacia referencia a la unidad que se estaba

viendo en el curso.

- 20 de 24 estudiantes no saben representar las situaciones de
forma pictérica, en especifico el lanzamiento de monedas.
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Fuente: respuesta 2 Control 1 de los/as estudiantes
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Fuente: respuesta 2 Control 1 de los/as estudiantes
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Analizando las respuestas, existia una confusién con respecto a los eventos
y, a su vez, a la nocién que tienen los/as estudiantes, con respecto a la
probabilidad clasica, por lo cual, se logra dejar en evidencia los errores
cometidos.

El dltimo control se le realizd a un total de 25 estudiantes, en el cual se

evidencio lo siguiente:

- 8 de 25 estudiantes no supo responder las preguntas de
conceptos, si bien comprendia a lo que hacia referencia, pero les
costo comunicarlo algunos/as de estos/as estudiantes respondio

lo siguiente
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Fuente: respuesta 1 Control 2 de los/as estudiantes
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Se evidencia la dificultad de expresar la regla de Laplace y los elementos que

esta conlleva.

- 10 de 25 estudiantes no sabe comprender eventos que no sean los
usuales como lo son lo de lanzar una moneda o un dado, por lo cual se
les dificulta llevarlo a otro contexto. Por lo cual, se adjunta solo una

imagen que hace representativos a las otras respuestas descritas.
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Fuente: respuesta 2 Control 2 de los/as estudiantes

Finalmente, como andlisis general de los dos controles, se evidencia que
los/as estudiantes comprenden el contenido, puesto que en cada uno existié
un avance con respecto a la nocion de la probabilidad clasica. Asi, se pueden
identificar como fue el paso entre distintos tipos de representaciones. Es por
esto, que se aprecia que tienen un mayor dominio en el concepto de la regla

de Laplace.
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Por otro lado, se evidencia aspectos de dificultad respecto al comprender
situaciones fuera del contexto habitual, que en este caso fueron canciones, en
el cual se sali6 de los eventos tradicionales que se observan comunmente.
Esto ocurre porque los/as estudiantes estan relacionados a ciertos tipos
eventos, en el cual, si se saca o se intenta observar mas alla de los no
comunes, confunden la teoria que en este caso hace referencia al espacio

muestral.

Cabe mencionar que esto ultimo, solo se observé dentro del dltimo control, en
el que se les pregunto a los/as estudiantes con respecto a canciones, ya que
algunos/as no pudieron expresar el espacio muestral o un diagrama que
permitiera evidenciar el evento. En este sentido, en forma de comparacion, se
puede observar que, con el paso del primer control al segundo, los/as
estudiantes tuvieron un aumento significativo, ya que, comprendieron e
internalizaron el contenido como tal, en el cual se comprende a lo que hace
referencia la regla de Laplace, espacio muestral, casos favorables y casos
totales, de tal forma que pudieron argumentar y comprender la aplicacion de
esta. Asi, es que se interpreta que los/as estudiantes tuvieron un aprendizaje
significativo de la secuencia didactica, ya que aumentaron su entendimiento

del contenido.

Respecto a la experiencia de la practica, es necesario considerar mejoras
respecto al desarrollo de las habilidades dentro de las clases que ayuden a
potenciar un aprendizaje significativo del objeto matematico, de tal manera que
permita reparar el aprendizaje perdido durante el periodo de pandemia.
Mientras que, en las evaluaciones se debe intentar cambiar el planteamiento
de las preguntas con el fin de que estas ayuden a evidenciar en mas en detalle

aquello que los/as estudiantes comprendieron.
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CONCLUSIONES

Dentro de esta investigacién, se puede observar algunas conclusiones
obtenidas de los resultados, que ayudan a dejar en evidencia ciertas
problematicas, en el cual es importante también realizar algunas mejoras a la

secuencia didactica que se planted y los aprendizajes profesionales.

Primero, es importante presentar la conclusion sobre la pregunta planteada al
principio de la investigacion, la cual resulto ser la base y el eje articulador de
este. La pregunta presentada al principio fue la siguiente: ¢ Cuales son las
caracteristicas que emergen sobre la comprension de la nocién de
probabilidad clésica que tienen los/as estudiantes de primero medio a partir
del disefio de una secuencia didactica con la teoria de representaciones

semiobticas?

De esta manera, primero se observaron aquellos conocimientos que tenian
los/as estudiantes, con respecto al objeto matemético como tal, para luego
comenzar a construir el conocimiento, de tal manera que al final se realice un
problema desafiante, que permita dejar en evidencia el conocimiento
construido. Por lo cual, la actividad se trabaja por medio del Estudio de Clases,
de esta manera las estrategias de las soluciones del problema y los registros
surgieron de ellos/as. Asi, se puede responder de qué manera responden
los/as estudiantes por medio de la secuencia realizada. De esta manera, es
gue los/as estudiantes desarrollaron estrategias acordes a su comprension del
contenido, por lo cual se deja en evidencia sus propios registros. En ese
sentido, se evidencia que los registros utilizados dentro de las actividades se
repitieron de forma transversal, en el cual fueron los tabulares, simbdlicos y
pictéricos. De esta manera, no existi6 una mayor detencion u observacién
entre cada uno de los eventos, por lo cual dentro de la secuencia nos surgio
la siguiente pregunta ¢como podemos fomentar el cambio entre distintos tipos

de representaciones semioticas?
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Dando respuesta a esta pregunta, creemos que la manera correcta de realizar
este tipo de transicion entre los distintos tipos de representaciones, se puede
lograr por medio de la secuencia implementada, pero con un mayor tiempo a
disposicion, debido a que de esta manera el/la estudiante podra observar
distintos eventos de los cuales podra obtener diferentes tipos de

representaciones semidticas para la probabilidad clasica.

Dentro de la teoria constructivista que se incorpora dentro de la secuencia de
ensefianza, se observa que existe un quiebre dentro de la educacion actual,
la cual se hace notar, puesto que los/as estudiantes no acostumbran a
reflexionar y esperan constantemente una aprobacion y validacién por parte
del docente. Asi, se busca trabajar por medio de los eventos de tal manera

que exista una transicion en el objeto matematico.

Basandonos en la teoria de registro de representaciones semioticas de Duval,
podemos concluir que, nos permitié pasar de lo concreto a lo pictorico y de lo
pictérico a lo simbdlico, logrando asi llegar a un aprendizaje significativo en
el/la estudiante. Por otro lado, nos permitié pensar en las formas de ensefar
la probabilidad transitando por diferentes registros en un contenido, abriendo
la posibilidad de llegar a mas estudiantes. Asi se permite identificar diferentes
dificultades, que tienen los/as estudiantes al trabajar con probabilidades, en el
cual, llevandolo a una situacion particular, dentro del estudio de clases se
observd que los/as estudiantes al pasar de un registro de representacion a
otro, cay0 en un error, puesto que se valido el resultado, que era erréneo. Al
analizar la situacion se observan algunos factores que pueden que hayan
entorpecido el proceso, el cual se puede ver que los/as estudiantes, hayan
confundido los eventos, o que al momento de contar los casos solicitados no

hayan evidenciado la situacion planteada como tal.

Por otro lado, el basarnos en la teoria de situaciones didacticas nos permitio
hacer mas participe a los/as estudiantes, donde se permitid potenciar el
desarrollo de estrategias, habilidades y actitudes, donde el/la docente tomo el

rol de mediador/a con el contenido, permitiendo un aprendizaje significativo.

126



Por otro lado, esta teoria nos permitio determinar diferentes situaciones que
se vivian en el contexto de ensefianza en el cual se trabajo, como, por ejemplo,
la constante necesidad por parte del estudiante de ser validado al momento
de trabajar de manera autbnoma. Ademas, se observo la necesidad que tienen
los/as estudiantes de que se les presente la institucionalizacién de los
contenidos a un comienzo de la ensefianza, debido a que, si no se realiza de
esta manera, sienten que no son capaces de resolver problemas como los
implementados en la secuencia. Mediante esta implementacion se logro
romper medianamente con este tipo de dificultades observadas, debido a que
se evitd en todo momento validar al estudiante y se institucionalizé una vez
que el/la estudiante mediante actividades logré determinar implicitamente
definiciones claves del contenido

Se realiza una autocritica a la secuencia implementada, debido a que al no
considerar mas eventos y situaciones que permitan evidenciar la regla de
Laplace, los/as estudiantes internalizan solo algunos de los casos. Por lo cual,
para poder haber abordado otros eventos, se necesitaba un mayor tiempo, que
permitiera abarcar otras situaciones, para asi ver distintos tipos de registros,
como lo fueron lo pictérico a lo simbdlico. De esta manera, es Duval (2004)
quien permite avalar que debe existir evidencia de que los/as estudiantes
tienen que hacer un mayor trabajo cognitivo, para poder pasar de un registro
de representacion a otro, puesto que para que esto ocurra se debe tener
dominio de aspectos fundamentales, en el cual sea esté en el lenguaje
conjuntista. Asi, es un desafio que debe ser considerado para la propuesta
presentada, en el cual se debe modificar.

Observando el objetivo general del escrito, el cual propone Identificar las
caracteristicas que emergen sobre la comprensiébn de la nocién de

probabilidad clasica que tienen los/as estudiantes de primero medio.
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Se puede determinar que este se cumplié debido a que, se logré crear un
disefio didactico que permite comprender la nocion de probabilidad clasica con
sus representaciones, se logré implementar un disefio de clases que permitié
la construccion de la nocion de probabilidad clasica y por ultimo se analizaron
aguellas respuestas obtenidas en la implementacién de este disefio. Estos
objetivos tantos los generales como los especificos se cumplieron, debido a
que, dentro del analisis del diagndstico final en comparacion con el inicial, se
evidencia que los/as estudiantes tuvieron una mayor comprension del objeto
matematico, en el cual, internalizar el concepto de espacio muestral, casos
favorables, casos totales, experimentos aleatorios, la ley de los grandes
nameros. De esta manera, se comprende que tuvieron un aprendizaje
significativo, debido a la construccion de este, en el cual se caracteriza por los
eventos utilizados, que bien fueron 4, y se pudo experimentar en un 5to,

estos/as tuvieron respuestas esperadas.

Respecto a los aprendizajes profesionales. Primeramente y desde un &mbito
disciplinar, este proceso de creacion de una secuencia didactica, nos ha
permitido profundizar en el contenido a ensefiar tanto didacticamente como
epistemoldgicamente, debido a que nos permiti6 determinar comprender el
objeto matemético que existe detras del contenido a ensefiar y profundizar en
la historia de este, tanto como nace, desde como llegé a ser lo que es hoy en
dia. De esta manera, observando el perfil de egreso y asociando nuestra
investigacion con este, podemos observar que el analisis epistemologico
realizado se encuentra relacionado con el punto M2), ya que se menciona que
los/as estudiantes deben tener un dominio con respecto al origen del
conocimiento, en el cual se comprendan la naturaleza del objeto (Universidad
Alberto Hurtado, 2016). A modo de sintesis, esto nos permite analizar nuestro
objeto matematico, de tal manera, que ayudd a conducir nuestra secuencia
didactica, en el cual se produce un transito dentro de cada una de los puntos
claves de este, donde se produjo una construccion del aprendizaje por medio

del aprendizaje significativo.
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Desde el punto de vista didactico, podemos determinar que al tener que
implementar una secuencia de clases y disefiar esta propuesta basandonos
en la teoria de situaciones didacticas y la teoria de representaciones
semidticas, las cuales estdn descritas en el marco de referencia.
Primeramente, se debid comparar libros de textos recomendados por el
ministerio de educacion, con la finalidad de identificar falencias en el lado
didactico de ambos libros. Esto nos permitié generar una mirada critica de las
herramientas de ensefianza que entrega el ministerio de educacion para poder
ensefar la probabilidad clasica en las aulas de Chile. Relacionando lo anterior
con el perfil de egreso propuesto por la Universidad Alberto Hurtado (2016) se
puede determinar que este tipo de aprendizaje profesional responde a la
habilidad D1) “analiza, disefia e interviene propuestas didacticas adaptadas a
las condiciones de contexto de sus estudiantes respetando ritmos de
aprendizaje” (p.01). y la habilidad D2) del perfil de egreso de la Universidad
Alberto Hurtado (2016) el cual nos dice que el estudiante egresado debe
“seleccionar metodologias, técnicas e instrumentos, materiales y recursos
adecuados para gestionar en clases las actividades del alumnado,
considerando la problemética especifica que origina el tipo de saber
matematico transpuesto” (p.01). Por otro lado, al momento de realizar el
andlisis a priori, se logré determinar de dénde provienen los errores mas
comunes obtenidos por los/as estudiantes durante esta implementacién, este
aprendizaje nos ayuda a responder a la habilidad D3) tal como menciona el
perfil de egreso de la Universidad Alberto Hurtado (2016) D3) “Identifica e
investiga sobre las posibles causas de fracasos en el aula de matematicas,

entre otros y lo confronta con las teorias de aprendizaje” (p.1).

Para finalizar, dentro del &mbito pedagdgico podemos observar la importancia
del trabajo en equipo y la promocion de la tolerancia y el sentido comun. Esto
ocurre, ya que es importante la reflexion y los procesos de discusion de cada
clase, el cual permite nutrir y mejorar cada una de estas, de tal manera que

sea una instancia de aprendizaje para todos/as.
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Con lo mencionado observando el perfil de egreso de la universidad, este se
asocia P7), en el cual nos menciona que es fundamental la capacidad de
adaptacién de los contextos, en el cual sea capaz de tener opinion, sobre el
tema en cuestion (Universidad Alberto Hurtado, 2016). Asi, es que se
considera importante la comunicacion afectiva entre docentes, en el cual se
permita interactuar y presentar mejoras. Ademas, se debe ser consecuente
con el compromiso con los/as estudiantes, en el cual se adapten segun su
contexto y el aprendizaje significativo y la formacién de sus propios criterios
sea lo principal, tal como nos menciona el perfil de egreso en el P1) donde
los/as docentes, deben tener el compromiso de tomar el marco para la buena
ensefianza, el cual es fundamental para la educacion de los/as estudiantes
(Universidad Alberto Hurtado, 2016).

Asi, es que se debe centrar la educaciéon en que el/la estudiante comprenda
de manera, certera y correcta el objeto matematico, en el cual exista una
construccion del aprendizaje, por medio de situaciones que ayuden en su
formacion, al igual que la implementacion de las evaluaciones, estas deben
ser para ver su avance por sobre las notas, en el cual en este caso nos sirvié

para dejar en evidencia aquello que comprendieron los/as estudiantes.

En conclusion, estas son las habilidades que nos ayudan a identificar nuestros
aprendizajes, pero no las Unicas, puesto que dentro de esta investigacion

abarcamos aspectos fundamentales, dejando las centrales.
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